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Caracol de tierra firme: la escalera del Castillo de Almansa en el
contexto del gotico mediterraneo de la segunda mitad del XV

Oscar Juan Martinez Garcia

Escuela de Arte de Albacete, Albacete, Espafia, eaa.arte@gmail.com

Abstract

Almansa has been traditionally linked thanks to its geographical situation, to two political, cultural
and artistic areas as important as the crowns of Castile and Aragon. This role of bond of union was
extraordinary strong during the Low Middle Ages and under the government of Juan Pacheco as
Marquis of Villena during the reign of Enrique IV of Castile The castle was the visible symbol of
the power of the Marquis on the villa and its territory, and for its construction he made probably call
a squad of Valencian stone-masons who formed in the keep's castle one of the best examples of the
Mediterranean Gothic inside a defensive building. The possibility that Pere Compte was able to
work under the orders of the Marquis planning so extremely interesting pieces such as the spiral
staircase “of Mallorca” is the central axis around which the hypothesis of this article revolves.

Keywords: Almansa, gothic, spiral staircase, Crown of Aragon.

1. Introduccion

Si hay algo que destaca sobremanera en el
horizonte de la villa de Almansa es sin duda la

elemento arquitectonico sobre el que se
desarrollara esta investigacion: una original

extraordinaria silueta de su Castillo. Situado en
uno de los pasos geograficos principales entre la
costa mediterranea y el interior mesetario de la
peninsula, su posicion estratégica es conocida
desde tiempos inmemoriales. Ahora bien, si
toda la mole del Castillo resulta impresionante,
hay una zona que destaca sobremanera sobre el
resto: la esbelta y monumental torre del
homenaje, la cual domina desde su imponente
altura los kilémetros de llanura que la rodean
(Fig. 1). Es en esta torre donde se concentra el

escalera de caracol de ojo abierto, de fecha muy
temprana y de tipologia realmente extrafia para
la zona en la que se encuentra la localidad de
Almansa. Si la escalera del Castillo de Almansa
es original y sorprendente, no lo fue menos el
noble castellano que la encarg6 en la segunda
mitad del siglo XV. En efecto, Juan Pacheco
ostentd una influencia sin parangén durante el
reinado de Enrique IV de Castilla, monarca con
el cual lleg6 a rivalizar en importancia y poder
[Franco Silva, 2009].



De manera coherente con esta posicion de
hegemonia dentro de la Corona de Castilla,
ninguno de los numerosos castillos que
Pacheco manddé construir o remodelar se
convirti6 en wuna fortaleza meramente
defensiva. Son mas. Son mucho mas. Son
auténticos mensajes simbolicos tanto para sus
subditos directos, como para sus iguales en la
corte de Castilla, y para el mismisimo rey
[Simén Garcia, Garcia Saez, 2006]. Nacido en
1419 en la villa conquense de Belmonte, Juan
Fernandez Pacheco y Téllez Girdn estuvo
siempre ligado al destino de la corona
castellana, y muy especialmente al del futuro
Enrique IV, con quien se crid como paje en
casa del Condestable don Alvaro de Luna.

En 1440 ya aparece como doncel a las drdenes
del principe Enrique, y desde ese momento su
ascenso serd imparable, con un momento de
gran relevancia para este estudio en el afio
1445, fecha en la que el Principe de Asturias le
concedera el marquesado de Villena, extenso
territorio dentro del que se encontraba la villa
de Almansa. Durante los afios que siguieron, el
ya Marqués de Villena abordé una campafia
constructiva sin igual en toda la Edad Media
espafiola, con la remodelaciéon de numerosos
castillos, entre los que destacan los de Garci-
Mufioz, Alarcon, Belmonte, Chinchilla,
Jumilla, Sax, Villena y, obviamente, Almansa.

Fig. 1- Torre del homenaje. (Martinez, 2016).

2. El Castillo de Almansa y su torre del
homenaje

Cuando Juan Pacheco decide acometer la
modernizacion del Castillo de Almansa, sobre
el cerro se encontr6 ya construida una
fortaleza bajomedieval del siglo XIV mandada
levantar por el infante Don Juan Manuel,
sobrino del rey Alfonso X el Sabio y nieto de
Fernando III el Santo. En un muy breve
espacio de tiempo Pacheco abordara dos
proyectos principales para el edificio [Pretel,
1981]. Por un lado, y bajo un enfoque
eminentemente funcional, adapta el perimetro
del Castillo a las nuevas técnicas de la
poliorcética moderna mediante la adicion de
torreones de planta circular en buena parte de
los angulos de la fortaleza. En segundo
término, y guiado por objetivos claramente
simbolicos, lleva a cabo el programa
edilicio de la torre del homenaje, la cual
servira como culminacion de su dominio
sobre el territorio circundante.

Existen varias teorias para fechar de manera
exacta la intervencion de Pacheco en la torre.
La explicacion tradicional asegura que los
trabajos principales debieron desarrollarse
entre 1455 y 1468, afio este ultimo en el que
Pacheco cedid a su hijo Diego Loépez el
sefiorio de Almansa [Cooper, 1991]. Sin
embargo, la reciente traduccion de una
inscripcion situada en el escudo nobiliario de
la cara norte de la torre por parte del
historiador almansefio Alfonso Arraez Tolosa,
fecharia la obra entre los afios 1445 y 1454.
Sea cual sea la datacién precisa, lo que es
seguro es que la cronologia de la obra y de sus
elementos arquitectonicos principales es muy
temprana para los estindares de la segunda
mitad del XV.

El elemento que convierte a la torre del
homenaje en un espacio arquitectonico
excepcional es sin duda la escalera de caracol
de ojo abierto sobre la que gira este articulo
(Fig. 2). Pese a ello, no cabe duda de que hay
otros aspectos de la torre que completan una
estructura de enorme interés para el gotico
castellano cercano al de la Corona de Aragén
durante el XV. Estas otras soluciones



constructivas son los arranques sin ménsula de
los nervios que conforman los dos tramos de
boveda de cruceria goética que cubren el
espacio interior, asi como las dos claves
acampanadas de enorme tamaflo |y
sorprendente  desarrollo  vertical. Ambos
elementos pueden ser puestos en relacion con
importantes obras del ambito valenciano de la
segunda mitad del XV, y mas concretamente
con los dos grandes genios de la construccion
y la estereotomia gotica valenciana de aquel
momento: Francesc Baldomar y su discipulo
Pere Compte [Zaragoza Catalan, Goémez
Ferrer, 2007]. Este tipo de enjarjes y de claves
pueden rastrearse en obras tan paradigmaticas
del gotico mediterraneo como el convento de
la Trinidad de Valencia, el monasterio de
Santa Maria de la Valldigna, el portal de Quart
también en la capital valenciana, o la célebre
Lonja de los mercaderes de la misma ciudad,
por citar tan solo unos cuantos ejemplos
[Zaragoza, 2004].

Fig. 2- Escalera de caracol: vista superior con
el hueco central helicoidal. (Martinez, 2016).

2.1. La escalera de caracol de Almansa

Como se ha indicado, es en la escalera de
caracol de la torre donde se centra el mayor
interés arquitectonico del edificio. Situada en
la zona sur de la torre y comunicando el nivel
de la sala principal con el de la terraza
almenada que culmina el conjunto fortificado,
se trata de una escalera de caracol “de
Mallorca”, asi denominada ya que Ila
historiografia tradicional otorga el privilegio
de ser el primer ejemplo de caracol de ojo

abierto a una escalera realizada por Guillem
Sagrera en la torre noroeste de la Lonja de
Palma de Mallorca [Calvo Lopez, 2004]. Este
ejemplar de Almansa se configura dentro de
un espacio cilindrico, con el eje helicoidal
dextrégiro [Sanjurjo  Alvarez, 2009], y
arrancando desde una basa de estilo gotico que
a su vez acusa la torsidon del helicoide,
provocando la aparicion de una pieza de
notabilisima talla pétrea y conocimiento
estereotomico (Fig. 3).

Fig. 3- Vista frontal del arranque de la
escalera. (Martinez, 2016).

Todo el interior de la escalera estd tallado en
buena silleria y presenta las tipicas marcas de
cantero propias de obras de cierta enjundia,
marcas que se repiten como es logico en el
resto de elementos singulares de la torre,
reafirmando la idea de que esta construccion
fue levantada en un corto periodo de tiempo,
por la misma cuadrilla de picapedreros, y
gracias a los fondos econdmicos dispuestos
por Juan Pacheco.

Desgraciadamente, la parte superior de la
escalera  sufri6 mucho durante siglos
posteriores 'y debid ser restaurada en
profundidad, lo que no es dbice para que el
conjunto sea de los mejores ejemplos de



estereotomia gotica que pueden encontrarse en
una fortaleza defensiva en todo el territorio del
sureste espafiol. De los escalones originales se
conservan actualmente 23, mientras que en los
aflos 60 del siglo pasado se reconstruyeron
otros 9. Sin embargo, un analisis en
profundidad de la escalera demuestra que la
altura del piso original de madera al que daba
acceso era mucho menor que el nivel actual,
siendo innecesarios los ultimos 4 escalones
hoy en dia reconstruidos. Es por ello que la
estructura original debi6 contar con 27 o 28
escalones, los cuales daban acceso a un
pequeilo espacio superior desde el que se
podia acceder a la terraza almenada. En esta
pequeiia y privilegiada estancia, quizd una
especie de despacho o studiolo, también se
abria un balcon hacia el interior de la sala
gbtica, balcon de evidentes connotaciones
simbolicas y de representacion del poder del
marqués, quien desde esa situacion de
supremacia podia mostrarse a sus invitados
como el sefior dominante que realmente era.

Para poder contextualizar mejor la tremenda
importancia de la escalera de Almansa hay que
comenzar analizando el papel que este tipo de
caracoles tuvieron en la practica arquitectonica
de finales de la Edad Media. Las escaleras “de
Mallorca” adquirieron el valor de auténticos
arquetipos de la mejor arquitectura hispana en
piedra, suponiendo para aquellos que eran
capaces de resolverlas una prueba irrefutable
de su maestria y la mejor de las cartas de
presentacion para obtener trabajos de mayor
enjundia en el futuro. Asi queda de manifiesto
en dos de los textos mas importantes de la
tratadistica espafiola como son el “Libro de
trazas de cortes de piedra” de Alonso de
Vandelvira (1580), y “Cerramientos y trazas
de montea” de Ginés Martinez de Aranda
(1600) [Calvo Lopez, De Nichilo, 2005]. A
diferencia de la escalera de caracol de husillo,
la escalera de ojo abierto es exclusiva de la
arquitectura medieval tardia, y segiin Perouse
de Montclos (1985), no hay noticias de
ejemplo alguno de esta tipologia de caracoles
anteriores al siglo XV [Sanjurjo Alvarez,
2007]. Este hecho las convierte en auténticos
paradigmas del progresivo dominio de la traza

y montea de finales del godtico, cuyo nivel
permiti6 a maestros de toda Europa
materializar en piedra las mas complejas
formas tridimensionales y avanzar los todavia
mayores adelantos a los que la estereotomia
moderna llegaria en el Renacimiento.

No es por tanto de extrafiar que, ya entrados en
el siglo XVI, el nimero de escaleras de ojo
abierto se multiplique exponencialmente y
aparezcan en numerosos edificios tanto
religiosos como civiles, siendo trazadas y
realizadas por algunos de los mas conspicuos
maestros de obra del Renacimiento hispano.
Sin embargo, para contextualizar la escalera de
Almansa y tratar de ofrecer una hipotesis
plausible sobre sus posibles artifices, no hay
que centrarse en estos casos del XVI, sino que
se deben rastrear los ejemplos cercanos tanto
en el tiempo como en el espacio, esto es, la
arquitectura de la segunda mitad del siglo XV
en la zona del marquesado de Villena y en el
limitrofe territorio de la Corona de Aragdn.

2.2. Las escaleras de caracol "de Mallorca"
en el Mediterraneo occidental

Como se ha apuntado anteriormente,
la primera de las escaleras de caracol con el
eje central torso para crear un espacio central,
es la que el maestro mallorquin Guillem
Sagrera trazo para la Lonja de Palma entre
1426 y 1447. De aquella obra pionera tomo
incluso el nombre esta tipologia constructiva,
lo que denota al mismo tiempo Ila
extraordinaria importancia que el propio
Sagrera llegd a alcanzar. Desde la isla de
Mallorca, punto geografico fundamental para
la por entonces poderosisima Corona de
Aragoén, esta tipologia de escaleras se extendid
tanto hacia Oriente como hacia Occidente,
colonizando algunas de las mas importantes
construcciones de finales del siglo XV, ya
fueran religiosas como defensivas.

Gracias a esta genial realizacion de la Lonja,
Sagrera alcanza la suficiente fama y prestigio a
partir de la década de 1440, como para ser
llamado por el rey Alfonso V el Magnanimo a
su corte en la recién conquistada Napoles. Alli
construira la gran Sala dei Baroni dentro del



Castel Nuovo, uno de los mayores alardes
constructivos del siglo XV en lo que a la
edificacion en piedra se refiere, y entre sus
muros colocé varias escaleras de caracol que
continuaban la estirpe comenzada en la Lonja
mallorquina [Martinez Garcia, 2015]. Pueden
destacarse dos de ellas, una mucho mas austera
y muy similar a la del Castillo de Almansa,
aunque mas modesta por su base enormemente
sencilla; y otra de enorme monumentalidad y
que parece anticipar las grandes escaleras del
Renacimiento 'y el Manierismo, que
desgraciadamente no es visitable y se
encuentra en avanzado estado de deterioro

(Fig. 4).

Fig. 4- Gran escalera monumental del Castel
Nuovo de Néapoles. (Martinez, 2014).

La maestria de Sagrera no cayo6 en saco roto,
ya que en el territorio napolitano se encuentran
algunos ejemplos mas de esta tipologia de
caracol durante el siglo XV. Destacan los
casos del campanario del convento de Santo
Domingo de Trapani en Sicilia (de alrededor
del afios 1475), de la Cartuja de Padula cerca
de Salerno (de la segunda mitad del XV), de la
torre de Ficarazzi de Palermo (de 1468 y obra
del maestro Perusino de Jordano), del Palacio
Beneventano del Bosco de Siracusa, o del

monasterio de Santa Maria del Gesi en
Modica [Bares, 2013]. Sin embargo, la semilla
del maestro mallorquin en Italia no se
circunscribié al reino de Napoles, sino
que viajo hasta el centro norte de la
peninsula transalpina, hasta el Palazzo
Ducale de Urbino. Alli estd documentado, a
partir del 1468, el trabajo del arquitecto
Luciano Laurana (de origen dalmata y de
nombre original Lucijan Vranjanin), quien
trabajo junto a su hermano Francesco Laurana
(Frane Vranjanin) en las obras del arco triunfal
del Castel Nuovo de Alfonso V en Napoles
[Calvo Lopez, De Nichilo, 2005). En Urbino,
y a las o6rdenes de Federico da Montefeltro,
construy6 dos imponentes escaleras de caracol
de ojo abierto en las dos torres que flanquean
el acceso al Palazzo, escaleras que dejan
percibir la influencia patente de la gran
escalera napolitana de Sagrera que los Laurana
habrian tenido la ocasion de visitar en
numerosas ocasiones en su estancia en la
ciudad partenopea.

Pese a lo interesante de la expansion de las
formas sagrerianas en el reino de Néapoles, no
es menos cierto que desde el punto de vista
historiografico de este estudio, resulta mucho
mas relevante la difusion de esa tipologia
hacia los territorios peninsulares de la Corona
de Aragén. Y una ciudad y un nombre
destacan sobremanera por encima del resto de
territorios y maestros en lo que se refiere a la
aplicacion de estas escaleras a edificios tanto
civiles como religiosos. La ciudad es Valencia,
y el maestro es el ya citado Francesc Baldomar
(activo entre 1425 y 1476). Las obras en las
que Baldomar incluye escaleras “de Mallorca”
son ya conocidas al haberlas comentado
anteriormente en el presente texto: el Portal de
Quart (1444-1460) y el convento de Santo
Domingo (1439-1463). En la primera de estas
construcciones Baldomar incluye no una, sino
dos escaleras de ojo abierto, situadas de
manera simétrica con respecto al eje del portal,
para comunicar los dos tltimos niveles de los
cuerpos laterales de la monumental puerta de
las murallas de Valencia. Son dos escaleras
muy similares a las del Castillo de Almansa,
también ideadas para ser colocadas en un



edificio defensivo como seria esta puerta de la
cinta muraria valenciana, pero algo mas
austeras que el ejemplo almansefio. En efecto,
a diferencia de la escalera almanseiia, la cual
presenta una base moldurada de arranque con
la propia torsion del machon central, las del
Portal de Quart son lisas, sin base y
arrancando directamente del suelo (Fig. 5). Por
lo demas, son enormemente parecidas en
dimensiones, acabado de las superficies y
disefio, sin olvidar la coincidencia temporal,
dado que en el momento en el que se concluia
el Portal de Quart debia estar realizandose la
obra de Almansa.

La segunda de las construcciones en las que
Baldomar incluye escaleras de esta tipologia es
el convento de Santo Domingo. Se trata de la
escalera doble que parte de la sacristia de la
Capilla y da acceso, por un lado a una estancia
superior sobre dicha sala, y por otro
directamente a las terrazas. Es una pieza
arquitecténica de primer nivel en la cual, el
tltimo tramo de la escalera que accede al nivel
superior y que ya asciende de manera
independiente, es de una gran similitud con el
caracol de Almansa [Sanjurjo Alvarez, 2009].

Fig. 5- Escalera del Portal de Quart de
Valencia, obra de Baldomar. (Martinez, 2015).
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Una vez repasados los ejemplos realizados y
trazados por Baldomar, se deben comentar los
casos en los que su ilustre discipulo Pere
Compte construyd escaleras de caracol “de
Mallorca”. Es seguro que Compte conocio de
primera mano las escaleras del Portal de Quart
y de Santo Domingo durante el proceso de su
construccion, y es mas que probable que
incluso participara en su talla, lo que hizo que
conociera los secretos de la traza y montea de
estos complicados caracoles.

Toda su maestria en este ambito la reflejo en
la que esta considerada con justicia como su
gran obra, la profusamente comentada Lonja
de Valencia, en la que introdujo la que
seguramente sea la escalera de ojo abierto de
mayor delicadeza y perfeccion formal de todo
el siglo XV valenciano. Se trata de un caracol
con un enorme cuidado en las molduras y los
detalles ornamentales, como corresponde a
una edificacion del prestigio que ya en su
época tuvo la Lonja: acusada torsion de
la esbeltisima base del machén central
dextrégiro, intraddés acanalado como en el
Castel Nuovo sagreriano en Napoles, o
pasamanos exterior directamente tallado en
los sillares.

3. Hipétesis sobre la autoria de la escalera y
conclusiones

Repasados los elementos singulares de la torre
del Castillo de Almansa, y contextualizados
dentro de las tendencias constructivas de la
segunda mitad del siglo XV, se puede pasar
a proponer una hipdtesis sobre la posible
identidad, o al menos procedencia concreta,
del maestro de obras que la diseid para
Juan Pacheco.

Por las muestras aportadas parece patente que
la filiacion de la escalera de caracol
“de Mallorca” la ponen en relaciéon con el
ambito de la construccion gotica de la Corona
de Aragén en su zona valenciana durante
los afos posteriores a 1450. Si se parte de
la premisa de que solo los mejores maestros



de obras eran capaces de trazar este tipo de
escaleras, los nombres posibles parecen
quedan reducidos a los dos: Baldomar y
Compte. Por lo que se sabe hoy en dia, nadie
mas en aquel momento logré levantar un
caracol como el de Almansa.
fechas, Baldomar se
encontraria en el Gltimo tramo de su carrera,
mientras que Compte estaria en un momento
incipiente de su trayectoria como maestro,

Analizando las

experimentando con nuevas formas 'y
soluciones que habria estudiado durante sus
afios de formacion en la capital junto a
Baldomar. Ante esta disyuntiva, se plantea
la pregunta de si el autor de la torre del
homenaje de Almansa pudo ser un maestro ya
maduro, como era Baldomar en aquellos afios
alrededor de 1455-65, o bien un genio
ascendente como el de Compte; una persona
con cerca de 60 afios de edad o un todavia
joven de entre 25y 35 afios.

A partir de los datos y el estudio comparado de
los restos y construcciones conservadas, la
hipdtesis aqui propuesta se inclina por
considerar a Pere Compte como el posible
autor de las trazas de los elementos singulares
de la torre del Castillo almansefio, ya fuera
como picapedrero de una cuadrilla a las
ordenes de Baldomar en el caso de que la torre
se realizara antes de 1454, o como joven
maestro independiente si la escalera y la torre
fueran posteriores a esa fecha.

Durante siglos la escalera de caracol del
Castillo de Almansa se mantuvo olvidada, y no
ha sido hasta fechas muy recientes que esta
volviendo a recabar el interés de los
historiadores de la

investigadores y los

arquitectura. Sin embargo, el rol estratégico de

Almansa, papel que bien conocia Juan
Pacheco ya en el siglo XV y que le llevo a
erigir uno de sus mas impresionantes

fortalezas precisamente en este lugar, nunca
cay0 absolutamente en el olvido.
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No es por tanto de extrafiar que mas de 250
afios después de su construccion, la torre del
homenaje del Castillo sirviera como atalaya
privilegiada para los mandos del ejército
borbonico en su gran victoria contra las tropas
austracistas en la batalla de Almansa de 1707
(Fig. 6).

Tras esa decisiva batalla de la Guerra de
Sucesion espaiiola, el destino de las coronas de
Castilla y Aragén, asi como el equilibrio del
propio reino de Espafia y del resto de Europa,
quedarian marcados durante siglos.

Aquella batalla no tuvo al Castillo como
fortaleza protagonista, pero su
desarrollo en los alrededores del mismo
volvié a demostrar la importancia estratégica
del lugar. Lugar que a finales de la Edad

militar

Media, Juan Pacheco quiso ornar y destacar
con una de las mas originales y complejas
escaleras de caracol de todas las riberas
del Mediterraneo.

Fig. 6- Detalle del cuadro sobre la Batalla de
Almansa en el que se aprecia la apariencia del
Castillo en 1707.(Ligli y Palotta, 1709).
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Abstract

The town of Norcia is found in the far southeast portion of the Umbria region, on an extensive plain
ringed by mountains: a point of transit since ancient times for those passing through central Italy
along the Apennine ridge.

The very first traces of settlement date back to the Neolithic period, but the town’s walled perimeter
was constructed from the 3" century BC onward, beginning immediately after the Roman conquest
of the territory. The current layout corresponds in large part to what was built during the 13%
century atop earlier structures from Roman times, though a great many changes have been made
since, in particular as a result of the various earthquakes that have affected the area over the
centuries.

Keywords: fortified town, walls, towers, conservation.

1. Introduction. Description of the town’s In its eastern portion, the town’s wall, all of
current state which can still be followed along its external
face, sits above earlier defensive structures
from Roman Age, though is set slightly inside
the ancient fortifications. There is a
noteworthy variation in altitude along the
This fortified barrier was interspersed with perimeter, from 640 metres to 600 metres
towers built with square bases and walls that above sea level.

rose up in parallel; of the more 20 towers
originally constructed, 17 still stand, though
some are currently a part of structures built in
later periods [D’Avino, 2009]. The urban
structure inside the walls featured a fairly
uniform pattern in its eastern portion,
elaborated along parallel axes, while the
southwest part of town was organised around
the Piazza San Benedetto, a square space onto
which the town’s most important buildings
faced: the basilica, the Palazzo dei Priori, seat
of the town’s leaders, and La Castellina, a
fortified structure.

The ancient town was completely closed off
by a walled perimeter along which eight gates
provided openings.

The highest point is found at the Palatina gate
on the east side (facing the mountain for which
it is named), a structure that underwent clearly
discernible transformations and renovations
due to earthquakes in the 18" century, while
the lowest point is found at the Colle gate to
the southwest. This is the only gate along the
entire perimeter designed in the “Scaean”
style, meaning that it provides lateral (as
opposed to radial) entry to the city along a
corridor that follows a bent path and is
protected to the right by a tower [Cordella,
1995]. The Maccarone and San Giovanni gates
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are found in the higher, eastern portion
of town, along the axis of the Cardo Maximus,
or the main boulevard; both present
elements that can be traced back to the 13™
and 14™ centuries.

The Porta Romana gate, the point of entry for
those arriving along the provincial road from
Spoleto, was rebuilt in 1869, at the same time
as the Corso Sertorio, a straight street cut
through the town’s pre-existing layout, was
opened up to the Piazza di San Benedetto.

Another noteworthy modification in the urban
design, also carried out in the nineteenth
century, was the consolidation of the piazza in
front of the theatre (itself rebuilt during the
same period). On the opposite side of the town
wall from the Porta Romana gate was the
Massari, or Ascolana, gate, which served as
the main entrance to the town until the
modifications made in the nineteenth century.
The original fourteenth-century structure,
traces of which can still be seen on the internal
facade, was significantly transformed during
the nineteenth century. A cryptoportico from
the Roman Age was discovered beneath the
gate, together with other structures whose
outlines are compatible with the centuriation
pattern of the plain of Santa Scolastica, a
layout arrayed along the axis of the roadway
that leaves the gate and heads in a south-
westerly direction.

On the western side of the wall is the Ceresce
or Molara gate, built in the 14% century but
closed off in 1560, when an underground
passage was opened between the wall and La
Castellina fortress.

The Santa Lucia gate, named after a nearby
convent of the Poor Clares that collapsed
in the eighteenth century, is found in
the northwest portion; the end result of a
number of different restorations, its current
appearance is attributable to work done in the
nineteenth century.

The roadway axis that leads from the Santa
Lucia gate to Piazza di San Benedetto
connects with a street whose path is flanked by
a number of religious structures whose longest
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sides run parallel to it: the Church of the
Misericordia, the Church of San Francesco and
its convent, plus, beyond the Piazza San
Benedetto, the Church of San Lorenzo.

The urban structure of the lower portion of the
town, which recent studies have dated to a
later period than that of the original inhabited
area, would appear to have been laid out along
this route [Sisiani, Camerieri, 2013].

The western portion of the town wall, from the
polygonal bastion of Santa Lucia to the
Sportella (the ‘rear exit’, found in the
southernmost section of the wall), is the one
that has been most frequently restored and
modified over time [Cordella, 1995].

Fig. 1- Overview of Norcia (from Cordella,
1995).

Prior to the construction atop a manmade
embankment of the by-pass that runs just
outside this portion of the wall, the land on this
side sloped naturally downward, towards the
mills placed along the canals and the fields
that were constantly irrigated by the water-
meadow system established on the Santa



Scolastica plain by Benedictine monks
between the 5" and the 6™ centuries.

Indeed, it may have been the different
consistency of the terrain, as compared to the
eastern portion of the town, that made this area
more vulnerable to the effects of earthquakes,

making necessary the periodic restoration of

the related portions of the wall, even though
some of the work, such as the construction of
the bastions and the implementation of a more
modern defensive system, can be traced to the
political and administrative role that the lower
portion of the town took on from the 14™
century onwards.

Fig. 2— Pierre Mortier, Plane of Norcia in the XVII century (Norcia, Municipal Library; from

D’Avino, 2009).

2. Brief History

The Santa Scolastica basin is closed off on the
east by the southwest slopes of the Apennines
of the Umbria-Marche regions, whose highest
peaks belong to the Sibillini chain, while the
plain is also crossed by the Sordo and
Torbidone rivers. Created by the drying-out of
a Pliocene lake, the area has been inhabited
since the Neolithic age [Calzoni, 1939]; the
favourable lay of the land contributed to the
development of the livestock and grazing
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activities, as well as trade. The first inhabited
core arose in the upper portion of the town of
Norcia, to the northeast, in the zone given the
place name Capo la Terra.

The original urban structure must have had a
low housing density, as is still apparent from
an analysis of the sector [Sisiani, Camerieri,
2013] An initial phase, most likely dating from
the middle of the 3" century BC, after the
Roman conquest of the region by Manius
Curius Dentatus in 290 BC, was followed, in



the next century, by a restructuring of the
urban settlement under the agricultural reform
of the territory carried out by the Gracchus
brothers. Recent studies demonstrate that the
outline of Roman centuriation laid out in the
plain of Santa Scolastica corresponds to the
pattern that can be discerned between the main
boulevard, or Cardo, and the Decumanus, or
principle crossroads, within the ancient core of
the town [Camerieri, 2013]. The remains of
the ancient wall atop which the northeast
portion of the medieval perimeter was built
probably date from the same phase. Also
attributable to the 2" century BC are the
archaeological ~ structures  (cryptoportico
passages and terracing of the land) discovered
beneath the Ascolana gate and further south as
well, beyond the modern-day urban centre, at
Santa Maria del Rosario [Sisiani, Camerieri,
2013]. Under Roman rule, the town was given
the status of a prefecture in 205 BC, and it
became a municipium around 90 BC; during
the Perusine War, fought between Octavian
and Antonius, Norcia allied itself with the
latter, enjoying an initial series of victories
before ultimately meeting with defeat around
41 BC, after which the town was punished
severely and lost much if its territory
[Cordella, 1995].

Under Augustus, it was made a part of the 6%
Umbrian region (Sabina et Samnium) and was
assigned new territories, a development that
contributed to its repopulation.

Fig. 3- Plane of Norcia in the XIX century
(Norcia, Municipal Historical Archives,
Copia della citta di Norcia, 1820; form
D’Avino, 2009).

Following the administrative reform of the
Empire by Diocletian, Norcia and its territory
were placed in the province of Valeria, or
Nursia et Valeria, which included: Norcia,
Rieti, Tivoli, Carsoli, Furconia, Amiterno and
the Fucino area (and possibly that of Teramo
as well) [Cordella, Criniti, 2008].

During the 5% century, the territory of Norcia
was gradually converted to Christianity,
though efforts at evangelisation in the area can
be traced even further back in history.
Buildings of worship and monastic centres
were built atop many earlier structures, quite
often in strategic points along roadways. The
diocese of Norcia came into being, though it
was later made a part of that of Spoleto
[Cordella, 1995].

The Lombard occupation of the territory dates
from the 7" century AD, when Norcia became
one of the most important population centres
of the Duchy of Spoleto. In 962 AD it became
a possession of the Papal State, following a
donation by Otto I of Saxony to Pope John
XII. At the start of the 13™ century, Norcia
was once again ruled by the Duchy, though it
continued to be closely tied to the Church.

But as the century progressed, the town
gradually distanced itself from the Duchy,
expanding its territory by conquering areas
between the Nera and the Vigi rivers, the
upper Corno Valley and the Via Salaria [Gatto,
2002].

Fig. 4- Estern side walls. Remains of Roman
structure.



In the second half of the 15™ century, Norcia
became a part of the Legation of Perugia, with
a papal commissioner taking the place of the
Podesta, or chief municipal official, at the start
of the following century. Around the middle of
the 16% century, the fortified La Castellina
palazzo was built atop the remains of the old
Palazzo del Podesta and of the parish church
of Santa Maria Argentea in the southwest
portion of town, a project that significantly
upgraded the urban landscape.

The church was “moved” (demolished and the
reconstructed) to the left side of La Castellina,
taking the place of a heavily built-up area,
with its facade dominating the southern edge
of the new rectangular piazza on whose
western side the fortified La Castellina sat all
by itself.

Fig. 5- Norcia, north-east side walls.

Used as the residence of the apostolic
governors, La Castellina was built at the wish
of Pope Julius III. Its architectural plan, with a
square layout and sharply inclined bastions at
the corners, is arranged around a courtyard
bounded on all four sides by a portico, as well
as a loggia above [Giovannoni, 1931; Ricci,
2002].As part of the reorganisation of the
Papal State undertaken in 1569 under Pious V,
Norcia became the seat of the Mountain
Prefecture. The administrative body was given
jurisdiction over Norcia, Cascia, Visso,
Cerreto, Monteleone and their surrounding
districts, leading to a renewal of political and
cultural activities throughout the territory
[Comino, 1996].
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In the 18" century, a series of initiatives were
carried out in the wake of two disastrous
earthquakes that had Norcia as their epicentre:
one in 1703 and the other in 1730.

The projects essentially consisted of specific
work on individual buildings, including the
reconstruction of collapsed portions and the
building of buttresses to support external
fagades. Such features still characterise the
town, though the work did not produce any
significant modifications in the urban layout,
whose basic appearance remained unchanged
from the late Middle Ages.

Fig. 6 Norcia, ‘Maccarone’ gate.

As a result of the damage caused by the
earthquake that struck Norcia in 1859, and
with the further objective of regulating the
“modernisation” that occurred following
Italian reunification, Construction Regulations
for Buildings in the Town of Norcia were
issued, “to be followed both when building
new structures and when renovating old ones”
[D’Avino, Montanari, 1995].

Urban renewal projects of particular
importance included the opening of the Corso
Sartorio, from the Porta Romana gate to Piazza
San Benedetto (together with the building of
new facades looking out onto the street), to
replace the old roadway axis of the Via dei
Priori, plus the construction of the new theatre
and the piazza in front of it, along with the
work on the Palazzo dei Priori and the building
of a new stairway for the piazza [Bianchi,
2000; Bianchi, Rossetti 2001].



3. Analysis of the oldest urban fabric

The medieval perimeter, which consists of
sections of wall interrupted by square towers,
is made of a cement core lined on both sides
with roughly squared stone blocks laid out in
an essentially horizontal pattern. In the
northeast sector of the perimeter, from the San
Giovanni gate to the Maccarone gate, running
along the upper portion of the town, the
medieval wall is set slightly inside of the
ancient wall, so that the thickness of the latter
ca be measured as approximately 10 Roman
feet [Sisiani, Camerieri, 2013]. A number of
well-cut stone blocks taken from the original
openings were used in building the gates
referred to above.

Also to be observed in the upper part of town
(the northeast portion of the present-day
historic) is a grid of roadways set at right
angles to each other along the north-south axis
that runs between the San Giovanni gate and
the Maccarone gate (the two openings in the
walled perimeter in ancient times), in other
words the Cardo Maximus (corresponding to
the present-day streets of the Via Umberto I
and the Via Vespasia Polla), while, in the part
of town to the southwest, the blocks of the
urban layout would appear to be arrayed
around the Piazza San Benedetto.

Fig. 7- Norcia, south-west side walls.

The basilica of San Benedetto must have
originally been located outside the urban wall
[Sisiani, Camerieri, 2013] as would also have
been the case with the portion of the urban
area to the west of the coordinates along which
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part of the ancient wall made of blocks of
stone joined by concrete was discovered,
positioned along what is today the western
flank of the lengthwise wall of the Church of
the Misericordia. This portion of wall (on the
present-day Via Foscolo) can be traced to the
town’s ancient perimeter wall, which must
have then continued obliquely (following the
path of today’s Via Colombo), heading in an
ecasterly direction and leaving the southwest
portion of the town’s present-day fabric
outside of the perimeter.

Fig. 8— Gate ‘del Colle’, on the south-west side.

The Decumanus Maximus can be matched up
with today’s Via Anicia, the connecting axis
between the eastern portion of the town and
the western sector of the perimeter wall. This
section of wall, which runs obliquely with
respect to the urban layout, probably held a
gate to the town, an assumption that is also
backed by the arrangement of the structures
bordering the area, meaning those discovered
beneath the basilica of San Benedetto and
attributable to the period between the late
Republican Age and the 1% century AD
[Sisiani, Camerieri, 2013], given that they are
arranged along an axis which could lead to the
street that served as the entryway to the
ancient urban. It is likely that a fourth gate to



the ancient town was located in the eastern
portion of the wall, at the site of the present-
day Palatina gate [Sisiani, Camerieri, 2013],
though study of the ancient town’s urban
landscape, as well as the surrounding territory,
would not make this appear absolutely
necessary. Connections heading north, to the
Castelluccio plain, and south, in the direction
of the Via Salaria, were made possible by the
gates positioned at either end of the Cardo (the
present-day gates of San Giovanni and
Maccarone), while the connection to the west,
in the direction of Cascia and Valnerina, was
provided by an opening in the wall that
corresponded to the present-day axis of the
Via Anicia (the Decumanus).

4. Conclusions

The limited height of the buildings, governed
by municipal statutes from the 16% century
onward, primarily to prevent damage from
earthquakes [Cordella, 2011], is one of the
distinctive characteristics of the urban fabric of
Norcia, as demonstrated by the bell towers (of
modest height) of the numerous religious
structures arrayed along the layout of the
ancient streets, following axes that start out
from the Piazza San Benedetto, and by the

squat vertical structures of the tower of the
main civic building and the bell tower of the
basilica. A similar situation points to the
wisdom of an analysis focused on multiple
portions of the urban structure surrounded by
the perimeter wall, so as to aid in arriving at a
understanding of the town’s process of
transformation and the relationship between
the urban area and its surrounding territory.

The fortified wall that emerged within the
setting of the Santa Scolastica plain stands as
an architectonic image that has left a
significant imprint on the landscape, being part
of a unified whole which arose both from
centuries of stratification, and also as a result
of changing needs in terms of the defence and
of the territory. Therefore, any
efforts to preserve Norcia’s fortified perimeter
wall should not be limited merely to defending
the constructed elements, but should also aim
at safeguarding the town’s entire historic core,
viewing it from the perspective of the broadest
possible conception of the
environment, each portion of which interacts
in establishing and understanding an
historical-naturalistic framework such that any
addition or elimination of significant elements
of the same (including greenery) should be
critically assessed and guided.

control

surrounding

Fig. 9- Norcia, La Castellina fortess, main facade early twentieth century ( D’ Avino, 2009).
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Abstract

The fortification of Crotone in Calabria represented one of the principal poles of the defensive
system during the period of the Viceroy, and was the only fortification associated with safe docking
between Taranto and Reggio Calabria. The planning and management of the construction by Gian
Giacomo di Acaya and Ambrogio Attendolo did not concern only the Castle — stratification of
Medieval, Aragonese and 16" century testimony — but, above all, the urban city walls. This was
adapted to modern defensive techniques, with the construction of the ramparts facade. Financial
difficulties and the movement of strategic Spanish interests beyond the Mediterranean, delayed the
conclusion of the construction, leading also to the renouncement of some works. The comparative
study of archive documents, ancient drawings and surviving architecture allows the retracing of the
construction of the Calabrian fortification, of which there remains a considerable amount, and which
fortunately survived the post-unification demolishing fury.

Keywords: Crotone, fortification, military architecture, ramparts.

1. Introduzione

L’adeguamento delle fortificazioni promosso rinnovamento delle difese crotonesi (fig.1),
dalla Corona Spagnola in Italia e nel interrottosi all’inizio del "500, quando, con la
Meridione coinvolse anche Crotone, citta conquista spagnola del Regno di Napoli
calabrese che godeva dello status di (1503), e la successiva pace di Noyon (1516)
demanialita dalla meta del XV secolo, unico che sanci la nascita del Viceregno spagnolo,
approdo sicuro tra Messina e Taranto. La divenne pressante assicurare i confini dal
revisione delle fortificazioni litoranee - pericolo turco. L’adeguamento delle fortezze
testimoniate dalle relazioni redatte tra il 1523 e fu imposto dalle contingenze storico-politiche
il 1575 da Antonello da Trani, Juan che animavano I’Europa e il Mediterraneo in
Sarmientos, Giovanni Maria Buzzacarino, quel frangente storico, a tutela dell’integrita
Ferrante Loffredo, Ambrogio Attendolo e cattolica dell’Impero e dell’economia dello
Benvenuto Tortelli - investi anche le Stato: il Mediterraneo divenne il luogo di
fortificazioni calabresi, rimaste a lungo ai scontro tra Oriente e Occidente, il Meridione il
margini degli studi condotti sul rinnovamento fronte avanzato dell’Europa cristiana.

dell’architettura militare [Martorano, 2002].
11 progetto di ammodernamento della

Gia nel corso della seconda meta del XV fortificazione di Crotone fu definito a cavallo
secolo gli Aragonesi avevano dato inizio al della meta del "500. Non avvenne il semplice
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Fig. 1- Crotone. La Torre Comandante del
castello (Mussari, 2009).

passaggio dalla matrice circolare dei torrioni
aragonesi a quella pentagonale dei bastioni,
ma si affermo 1’idea di difesa come un sistema
integrato, esito di una progettazione unitaria.
L’aggiornamento non si esauriva
nell’applicazione del defilamento e del tiro
incrociato fondato sull’applicazione della
geometria euclidea, ma si condensava nella
difesa per fianco conseguente allo studio
geometrico ¢ balistico delle linee visuali,
dettato dall’impetus delle artiglierie. In tale
sistema erano vincolanti le relazioni tra la
pianta e l’alzato della “macchina” difensiva
con il nucleo urbano e lo spazio all’intorno, da
cui dipendevano la definizione della spianata,
del guasto, dello spalto e, conseguentemente,
dell’alzato della fortezza. Erano temi che nei
Quesiti et invenzioni diverse (1546) e nella
Nova Scientia (1537) di Niccolo Tartaglia,
erano dibattuti in forma di dialogo con
Francesco Maria 1 della Rovere, Giulio
Savrognano, Gabriele Tadino, ma anche Gian
Giacomo D’Acaya, nell’edizione del 1554,
quest'ultimo tra i principali tecnici militari al
servizio della Corona Spagnola e progettista
della fortificazione crotonese.

L’aggiornamento del complesso difensivo
calabrese prese avvio in quel momento storico,
diventando luogo della stratificazione che
dalle elaborazioni prodotte dall’architetto

22

universale vitruviano, avrebbero portato
all’applicazione  del  fronte  bastionato
dell’architettura fortificata moderna.

2. Le fonti

Nel cantiere crotonese si registrano due fasi
fondamentali, succedutesi tra la spedizione di
Tunisi (1535) e la battaglia di Lepanto (1571),
tra Carlo V e Filippo II. La prima tra il 1536 e il
1555, fu dominata dalle figure del viceré Pedro
Alvarez di Toledo e del progettista, il barone
Gian Giacomo di Acaya, affiancato dal
responsabile del cantiere, il capo mastro
Giacomo D’ Amato; solo infine e
marginalmente intervenne anche 1’ingegnere
Giacomo Malerba. La seconda fase, dopo un
rallentamento dell’attivita costruttiva, si svolse
tra il 1573 e il 1588, quando la politica spagnola
era ormai orientata oltreoceano; la scena in
questo caso venne calcata dall’ingegnere
Ambrogio Attendolo, gia collaboratore di
D'Acaya nella fortificazione di Capua.

L’analisi sistematica dei documenti e delle
note a corredo della contabilita di cantiere
[Mussari, 1997, Mussari, 2006], non
ripercorribile in questa sede, ha consentito di
certificare 1’identitd dei tecnici avvicendatisi
nel tempo, accertando i momenti in cui furono
in cantiere, specificandone le motivazioni,
illustrandone le azioni, precisando le direttive
impartite. La documentazione ha consentito di
ricostruire metodi, strumenti e tempi impiegati
per la conduzione della fabbrica: la cronologia
degli interventi; tipo e consistenza dei lavori;
maestranze impiegate e loro provenienza;
materiali utilizzati e luoghi di approv-
vigionamento. Attraverso la cronaca dei lavori
si ripercorre il processo di trasformazione delle
architetture, si tracciano i contatti con la corte
napoletana e le relazioni intercorse con i
capisaldi della rete difensiva contempo-
raneamente interessati da altri cantieri. Infatti,
D'Acaya, che non poteva essere sempre
presente a Crotone, era raggiunto e aggiornato
sull’andamento dei lavori a Napoli, a Lecce, a
Reggio Calabria. 1 progressi della fabbrica
erano comunicati periodicamente anche al
Viceré, attraverso dispacci e disegni,
accompagnati dalle pressanti richieste di



denaro, la cui continua carenza provoco
disordini e interruzioni dei lavori. Gli stati di
avanzamento erano in genere corredati da
disegni, purtroppo dispersi. Il disegno, «il qual
dopo I’aritmetica e la geometria & la piu
importante parte dell’architettura»!, era lo
strumento di connessione tra 1’architetto e il
suo principe; insieme alla geometria, alla
matematica e all’uso dei modelli, consenti ai
tecnici della meta del XVI secolo di prevalere
sugli uomini d’arme. Non era piu sufficiente
I’esperienza accumulata sul campo; ’apporto
della  scienza e D’applicazione nella
rappresentazione per conseguire risultati
verificabili a priori, era ormai indispensabile.
E cosi per Crotone D’Amato realizzd su
richiesta di D’Acaya un modello: uno
strumento diffuso nella pratica dell’architettura
rinascimentale, che consentiva di confrontarsi
con un prototipo a volte pit comprensibile dei
disegni di progetto.

3. L'aggiornamento della fortificazione

Le prime opere iniziate a Crotone risalivano al
1523, probabilmente si lavorava gia dal 1521,
quando il governatore di Calabria Hernando
De Alarcon veniva informato dal viceré
Charles de Lannoy (1522-1524) dell’arrivo
dell’ingegnere e  Capitano  d’artiglieria
Antonello da Trani, per occuparsi della
fortificazione del castello e della citta. Tuttavia
solo con Pedro Alvarez De Toledo (1532-
1553) fu predisposto un programma che
tenesse conto delle necessita di quel territorio
e che, con I’apporto di architetti, ingegneri e
uomini d’arme, definisse cosa fare, come
operare, dove intervenire.

Dopo la conquista di Tunisi (1535) fu
confermata la concessione di una quota dei
tributi fiscali per le opere di fortificazione di
Crotone, mentre su richiesta dell’ Imperatore, il
Viceré inviava ispettori per prendere visione
dello stato delle difese. La relazione di Juan
Sarmiento del 1536 attesto che la citta aveva
un sistema di difesa superato, ma riconobbe
I’importanza del sito che «el infiel facilmente
se podria fortificar y defender talmente que
ocuriese gran deservicio a Su Majestad y
danno a la Xristianidad»?. Tra il 1538 e il
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1539 fu inviato a Crotone il capitano padovano
Giovanni Maria Buzzacarino, con 1’ordine di
predisporre quanto necessario «perché in dicti
fabriche de decta cita de Cotrone non se perda
tempo et se faciano con sollecitudine et
celerita»?, ma degli interventi da lui
predisposti si conosce poco e probabilmente
vennero radicalmente rivisti qualche anno
dopo dal barone D’Acaya. Il viceré Toledo
visitd Crotone nel suo secondo viaggio di
perlustrazione del 1541, cui segui il 20 giugno
dello stesso anno una provisio da Ratisbona
con cui s’impose la gabella di 5 grani per libra
di seta per la «importantia de la cidad de
Cotron pare la seguridad de las provintias y
de todo ese reyno y lo que convyene y es
necessario fortificarlax»®.

La documentazione sui lavori compiuti nei due
decenni a cavallo della meta del XVI secolo ¢
fondamentalmente costituita dai quaderni di
cantiere. Dall’aprile del 1541
contabilita e nel mese di maggio D’Acaya era
atteso a Crotone per prendere accordi con
Buzzacarino ed Escriva sull’aggiornamento
della fortezza, ma vi giunse solo a giugno per
«pigliar li misuri dello disegno de la Citta e
Castello»®. La carriera professionale di
D’Acaya era costellata da molteplici impegni:
Segine (1535), Lecce (dal 1542), Capua (1542-
1552): nominato nel 1542 supervisore di tutte le
fortezze vicereali, sostituendo Escriva, nel 1545
era anche disegnatore delle fortificazioni di
Napoli. Il cantiere crotonese fu allestito quando
I’architettura militare aveva sperimentato sul
campo quanto la teoria aveva elaborato,
diffondendone gli esiti attraverso relazioni e
scambi di disegni tra uomini d’arme, principi,
condottieri, non essendo ancora a disposizione
la produzione manualistica che si sarebbe
diffusa nella seconda meta del secolo. Gian
Giacomo D’Acaia ricostrui le mura della citta di
Crotone e inizid ad ammodernare il castello.
Trovo una situazione in parte definita dalla
presenza della fortezza, da aggiornare ma non
da ricostruire, e dal nucleo urbano di matrice
medievale. I limiti che si opponevano al
dispiegarsi dei raggi visuali furono eliminati,
monasteri e chiese che si interponevano
vennero demoliti.

inizia la



Fu poi apprestata una cinta muraria che
garantisse la citta in caso di attacco,
adeguando le strutture esistenti in rapporto alle
condizioni del sito, avvolgendo [I’invaso
originario nella moderna poligonale irregolare
(fig. 2). Le preesistenze non avevano
consentito di modellare la struttura urbana
come a Segine, dove D’Acaya aveva dato
prova del suo ingegno matematico [Brunetti,
1991-1992], o di riferirla a schemi fondati su
figure geometriche regolari come a Lecce
[Fagiolo, Cazzato, 1984], o di fare propri i
principi antropomorfi di matrice martiniana,
anche se a Crotone si riscontra 1’allineamento
tra castello, la piazza antistante, la cattedrale e
la porta della citta, lungo I’asse minore
dell’ellisse circoscritta dalla cinta fortificata.
Crotone non rientra nemmeno tra le cittadelle
dalla rigida matrice geometrica,
numero di lati uguale o superiore a cinque,

con un

costruite  attorno a  strutture  urbane
radiocentriche od ortogonali, esito delle
speculazioni sulla  difesa urbana che

proliferarono nella seconda meta del secolo. Il
progetto della cinta urbica previde la
successione di  cinque  bastioni  che
richiamavano nella denominazione nome e
titolo del viceré Toledo (fig.3). I bastioni
presentavano angoli di fiancheggiamento acuti
e ottusi, in relazione alla dimensione delle
cortine da proteggere ¢ alla condizione dettata
del contesto; tutti con batterie in fianchi ritirati
protetti da musoni, con pezzi collocati anche in
casematte al chiuso, contravvenendo a quanto
aveva raccomandato il duca di Urbino. Non
era ancora stata sancita la forma perfetta del
bastione, sebbene fossero ormai in molti a
sostenere che «i beluardi debbano esser
grandi e quanto possibil sia con I’angolo
esteriore ottusissimo» in quanto «li beluardi
difformi et acuti [...] molto piu facile a’ nemici
la via dell’offendere si scuoprex»® (fig. 4).

I bastioni crotonesi, di cui rimangono ancora
tracce significative, sebbene molto alterate,
erano scanditi in tre blocchi verticali separati
da due redondoni: il primo ¢ posto tra la
zoccolatura dalla parte superiore rastremata; il
secondo tra la parete a scarpa ¢ la terminazione
superiore rettilinea. Unica caratterizzazione
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Fig. 2- Ignoto, (Michele Cristiani?), Piazza
della citta e castello di Cotrone, fine
XVIII sec., dettaglio. ISCAG, 73/4697
(Mussari, 2009).

Fig. 3- Fortificazione di Crotone. In arancio la
cinta cinquecentesca; in marrone chiaro il
rivellino Miranda, fine XVI secolo; in giallo le
parti del castello antecedenti l'intervento
vicereale; in marrone scuro i basioni del
castello costruiti da D’Acaya e Attendolo
(Mussari, 2009).

ancora visibile, erano i rinforzi dei salienti e
degli angoli in pietra squadrata. Non sono
emerse, invece, note significative sulla porta
cittadina, posta al centro della cortina tra i
baluardi Marchese e Toledo, non protetta da
opere avanzate o soprastanti. Un tema, quello
della porta, in cui il barone di Acaia si era



Fig. 4 - La citta di Crotone rappresentata nel
Codice Romano Carratelli, fine XVI secolo,
particolare (Mafrici, 2015).

Fig. 5- Matteo Neroni Cotrona, fine XVI-inizi
XVII sec. ISCAG. B. 51, c. 40. Le lettere
inserite nel castello rimandano alla relazione
di Ambrogio Attendolo (1574): A bastione
esistente; E bastione da realizzare al posto
della torre; C-D riempimento alla base delle
torri aragonesi; B torre del casicavallo da
eliminare (Mussari, 2009).

cimentato nel borgo di famiglia e a Lecce,
realizzando la porta Napoli in onore di Carlo V.
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(1548). La porta rappresentava un’eccezione
nell’essenzialita  dell’architettura fortificata,
che in aggiunta alle insegne imperali e
vicereali, poste sul musone del bastione Don
Pedro, poteva rappresentare un’occasione per
cimentarsi in un'opera celebrativa ricorrendo
alla sintassi del linguaggio classico da caricare
di significati simbolici. Non era prioritario
conciliare  firmitas, utilitas,  venustas,
bisognava soprattutto privilegiare i requisiti di
solidita e funzionalita. Era ormai superata la
fase in cui la cura del dettaglio e il ricorso al
lessico classico aveva trovato spazio nelle
opere di Martini, Peruzzi e Sangallo, fino al
caso estremo del simbolico bugnato
sangallesco della Fortezza da Basso fiorentina.

Nel castello di Crotone D’Acaya realizzo solo
uno dei due bastioni presumibilmente previsti
sin dal principio, quello di nord-est
denominato S. Giacomo, mentre il secondo, S.
Maria, a sud-est, fu costruito da Ambrogio
Attendolo negli ultimi anni del secolo XVI. Il
progetto iniziale avrebbe dovuto prevedere
anche la sostituzione delle torri aragonesi sul
versante urbano, sebbene, come confermo
Attendolo, le torri, con qualche accorgimento,
potevano essere conservate.

Morto Gian Giacomo D’Acaya nel 1570,
giunse a sostituirlo Ambrogio Attendolo,
ingegnere e “summus architectus, mathematica
ratione munitis”, di origine milanese, ma
capuano di adozione. I lavori non erano
terminati, ma erano impostati nel tracciato e a
un discreto stato di esecuzione. Gli interventi
che Attendolo suggeri di eseguire nel castello
e nella cinta urbana non sconvolsero quanto
era stato gia definito: non c’erano motivi
sufficienti per giustificarne le spese, ritardando
anche il completamento della fabbrica.

Lo stato della fortificazione ¢ descritto nella
relazione redatta dall’ingegnere a seguito
dell’ispezione del 15 maggio 1573. Le vicende
costruttive si seguono, invece, attraverso
un’estesa raccolta di atti notarli rintracciati
negli archivi locali [Mussari, 1999]. La
relazione annota la presenza di tre torri nel
castello, di cui solo due «gagliardi e ben fatti»,
mentre il terzo era un «torrionetto tondo, lo



pil antico»’, cio¢ la torre ancora presente sul
fronte principale del castello, davanti alla
quale Attendolo propose di costruire il nuovo
bastione. Una situazione fotografata dal
disegno della raccolta dell’ISCAG attribuito a
Matteo Neroni®, che trova conferma nel coevo
disegno anonimo, molto simile, del Gabinetto
Disegni e Stampe degli Uffizi®. I disegni
concentrano  l’attenzione  sul  castello,
confermando la presenza del bastione
realizzato da D’Acaia, della torre S. Maria, da
abbattere per costruire il nuovo baluardo, e la
necessita di eliminare la torretta del
casicavallo, oltre a provvedere a «far un poco
di riempimento di fabrica alli doi torrioni
tondi solo nel basso del fosso per fugir il
pericolo di la tagliata in quella parte dei
tondo»!'® La costruzione del bastione mutd
I’impianto originario della fortezza. Attendolo
lo fece costruire in posizione avanzata rispetto
alla torre di cui prese il posto, limitando le
opere necessarie per spianare un’altura
adiacente, arginando cosi i problemi che la
vicinanza alla collina aveva generato in
passato. Il castello iniziava cosi ad assumere
un impianto piu prossimo alla regolarita delle
fortezze cinquecentesche e a rispettare il
principio del tiro radente e incrociato,
perseguito nella costruzione della
fortificazione (fig. 5).

Attendolo agi secondo i precetti condivisi del
predecessore, ma anche non fu
costantemente presente in cantiere. Per la
ricostruzione della cortina della capperina, tra
il baluardo Don Pedro e la controscarpa del
castello, propose di mutare il tracciato stabilito
da D’Acaia, traslandola in avanti per garantire
una strategica difesa del castello, soluzione
rappresentata in un disegno, purtroppo oggi
disperso. Tuttavia nell’agosto del 1583 sorsero
dubbi sulla validita della soluzione avanzata,
conseguente blocco del
successivo accantonamento della proposta.

La relazione di Attendolo sullo stato di
avanzamento dei della cinta urbana
conferma che il bastione Don Pedro non era
terminato, dovendosi completare terrapieno e
cavaliere sulla piazza superiore per la difesa da
due delle tre alture che lo circondavano. La

lui

con cantiere e

lavori
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proposta di collocare un cavaliere sul bastione,
sovrastruttura il cui uso con il tempo fu
abbandonato, era stata avanzata a Crotone per
il baluardo Don Pedro e il bastione Marchese,
mentre esisteva sulla cortina dalla capperina
da dove si controllava il tratto di costa
antistante. Diversamente la veduta di Cotroni
di Erasmo Magno da Velletri del 1605
[Scamardi, 2016], mostra la presenza di garitte
ai vertici del bastione del castello e sul Don
Pedro.

Fig. 6- Crotone, foto aerea. La linea continua
bianca individua le parti superstiti delle mura
ancora riconoscibili, quella discontinua 1 tratti
demoliti (Mussari, 2012).

Il baluardo Toledo, nei pressi della vecchia
porta urbana, era 1’unico con la piazza
superiore terminata; la cortina in cui si apriva
la porta nuova della cittda e che lo univa al
bastione Marchese, era incompleta; il bastione
Marchese era a buon punto ma ancora privo
del cavaliere; la cortina seguente, di terczana,
che lo univa al bastione Villa Franca, era
terminata, ma pericolosamente sovrastata delle
colline che la circondavano. Il baluardo Villa
Franca, come la cortina della piscaria e il
bastione Pietro Nigro erano quasi terminati.
Chiudeva il circuito la cortina di raccordo alle
vecchie mura della controscarpa del fossato
del castello, per innestarsi nella controscarpa
nuova. Ambrogio Attendolo riteneva fosse
necessario terminare il fossato e realizzare la



controscarpa innalzando lo spalto, portando a
compimento il progetto di D’Acaya che
avrebbe voluto alimentare il fossato con
I’acqua del mare, «poi che perfundo il
pedamento de tutta la detta fortezza palmi
dodece piu del livello del mare»!!. Portati a
termine le opere ancora in corso, il complesso
fortificato sarebbe stato completato.

3. Conclusioni

Non tutte le opere previste furono realizzate,
come quelle riprodotte in alcune cartografie
piu recenti, smentite da una relazione di inizio
Ottocento che lamentava ’assenza di difese
avanzate. Non € noto se Attendolo, autore
della Porta Napoli a Capua, si occupo di quella
crotonese, di cui non rimangono testimonianze
e che nel 1573 risulta essere appena
cominciata. Dopo la morte di Attendolo, nel
1585, 1 lavori non erano ancora conclusi. Il
loro completamento richiese ancora del tempo:
il cantiere, infatti, era ancora in funzione nel
XVII secolo. Tuttavia, I’impronta impressa
alla fortificazione a meta del XVI secolo non
venne cambiata.

Una strategia difensiva mutata, motivata anche
dall’instabilita politica e dalle crescenti
difficolta finanziarie della Corona spagnola,
indussero a concentrare 1’attenzione solo su
alcune fortezze, che furono aggiornate, mentre
le altre, come nel caso crotonese, furono
destinate a un’ordinaria, blanda manutenzione.

Bibliografia

11 complesso difensivo ¢ sopravvissuto, seppur
alterato, fino alla seconda meta del XIX
secolo, quando ¢ rimasto vittima della diffusa
convinzione che vedeva nelle cinte urbane il
limite alle possibilita espansive delle citta,
motivandone 1’abbattimento con infondati
ricorsi a esigenze di pubblica utilita, salubrita e
igiene (fig. 6) [Mussari, 2012].

Note

I G. Alghisi (1570). Delle fortificazioni libri
tre. Venezia.

2 Archivo General de Simancas (AGS).
Estado,1024, c. 57.

3 Archivio di Stato di Napoli (ASN).
Collaterale. Curiae, vol. 9, c. 29r.

4 AGS. Estado, 1033, c. 73; c. 81.
5 ASN. Dipendenze della Sommaria, I Serie,
Fs. 196/6, c. 20 1.

¢G. B. De Zanchi (1556). Del modo di
fortificare le citta. Venezia.

7AGS. Estado, 1065, c. 62.

8 Roma. Istituto Storico di Cultura dell'Arma e
Genio (ISCAG). B. 51, Le Forte di Uropa,
Disegni originali, c. 40.

° Firenze, Galleria degli Uffizi, Gabinetto
Disegni e Stampe, Anonimi di Architettura
XVII secolo, A.4295.

10 AGS, Estado, 1065, c. 62.

1T Ibidem

Braudel F. (1965). Civilta e imperi nel Mediterraneo nell’eta di Filippo I1. 2 voll. Einaudi. Torino
Brunetti O. (1991-1992). Il borgo di Acaya: un tracciato armonico cinquecentesco. «QUASAR». 6-

7. pp. 59-64

Brunetti O. (2016). Tra Pallade e Minerva: le fortificazioni nel viceregno di Pedro de Toledo. in
Encarnacion Sanchez Garcia coord. Rinascimento meridionale. Napoli e il viceré Pedro de

Toledo (1532-1553). Pironti. Napoli. pp. 733-770

D’Ercole F. (1999). Segni del Rinascimento nella Puglia cinquecentesca: la figura e le opere di
Giangiacomo dell’Acaya. «Quaderni dell’Istituto di Storia dell’ Architettura». 33. pp. 21-34

Fagiolo M., Cazzato V. (1984). Lecce. Laterza. Bari



Mafrici M. (1980). Il sistema difensivo calabrese nell’eta Viceregnale. «Rivista Storica Calabrese».
1. 1-2. pp. 29-52; n.s.. L. 3-4. pp. 271-302

Mafrici M. (2016). Il Codice Romano Carratelli nel sistema difensivo del Regno di Napoli, in F.
Martorano coord. Progettare la difesa rappresentare il territorio, Centro Stampa di Ateneo.
Reggio Calabria. pp. 43-66

Martorano F. (2002). L architettura militare tra Quattrocento e Cinquecento, in S. Valtieri coord.
Storia della Calabria nel Rinascimento. Gangemi. Roma. pp. 353-408

Mazzoleni J.(1968). Fonti per la storia della Calabria nel Viceregno (1503-1734), Edisud, Napoli

Mussari B. (1999). La costruzione del castello di Crotone attraverso le fonti d’archivio.
Periodizzazione e forme architettoniche. Tesi post-dottorato. UNIRC, Dipartimento PAU.

Mussari B. (2002). La fortificazione e la cittd. Un caso Crotone. in S. Valtieri coord. Storia della
Calabria nel Rinascimento. Gangemi. Roma. pp. 409-456

Mussari B. (2009). Il cantiere della fortificazione di Crotone: fonti, architettura, protagonisti,
eventi. in A. Anselmi coord., La Calabria del viceregno spagnolo: storia, arte, architettura ed
urbanistica. Gangemi. Roma. pp. 758-779

Mussari B. (2012). «Una barriera allo incremento e alla salubrita del paese»: le mura di Crotone
tra dismissioni e sviluppo urbano. in A. M. Oteri coord., Mura e citta. Dismissione e processi di
crescita urbana dopo I’Unita d’ltalia: i casi di Milano, Brescia, Roma, Napoli, Crotone,
Messina. «Storia Urbana». XXXV. pp. 165-196

Mussari B., Mussari R. (2006). Bookkeeping in the sixteenth-century building yard of the Castello of
Crotone: an accountancy and architectural analysis. «Accounting History». 3. pp. 319-356

Sanchez J. H., (2001) coord. Las fortificaciones de Carlos V. Edicion del Umbral. Madrid

Scamardi G. (2003). Vedute inedite di Calabria in un manoscritto seicentesco: «imprese delle
galere toscane». «Quaderni del Dipartimento PAU». XIII. 25-26. pp. 115-130

Severino C.G. (2011). Crotone. Da Polis a citta di Calabria. Gangemi. Roma
Strazzullo F (1969). Architetti ed Ingegneri napoletani dal 500 al 700. Benincasa Napoli.99

Strazzullo F. (1993). Documenti per la storia dell’edilizia e dell’urbanistica nel regno di Napoli dal
500 al “700. Arte Tipografica. Napoli

28



Defensive Architecture of the Mediterranean XV to XVIII Centuries / Vol. IV Giorgio Verdiani (Ed.)
FORTMED 2016 10%-12" November — www.fortmed.eu ©2016 Dipartimento di Architettura (DIDA) Firenze

The documentation of the fortress of Pefiscola: integrated survey
for the formal analysis of the defensive system of the historic city

Sandro Parrinello ?, Andrea Pirinu ?

*DICAR - Department of Civil Engineering and Architecture, Universita di Pavia, Italy,
sandro.parrinello@unipv.it

"DICAAR - Department of Civil - Environmental Engineering and Architecture, Cagliari, Italy, apirinu@unica.it

Abstract

This research is divided into a broader program of documentation of Spanish fortresses designed by
the family of Antonelli in the Mediterranean area in the sixteenth century. In particular, the study of
Peiiiscola, fortified city on the east coast of Spain, aims to identify the character and the peculiarities
of the defense system through a digital survey of the formal, geometrical and construction
characteristics, with a critical consideration on the geometrical dimensions of the Renaissance
bastions and, more generally, of the entire urban defense system. It was conducted a documentation
campaign with digital technology to define tools for the control of morphological system of
landscape and, based on the acquired information, were carried considerations in two different
areas: the technologies for the documentation of the historical heritage and the critical reading of the
models provided by the surveys and by the graphical analysis of historical documents for the
development of a comparison with the works of other military engineers.

Keywords: integrated survey, graphical analysis, military engineer, geometric matrices

1. The Research (SP, AP)

Detect an urban complex such as Peiiiscola sixteenth-century fortifications; it creates the
request the design of an accurate methodology conditions for the identification of geometric
for data acquisition. Through the integration of matrices and graphical-design actions adopted
information from different tools, it is possible and the basis for a comparison with the results
to obtained drawings metrically reliable and of the laser scanner survey. Pefiiscola, first
able to describe the spatial relationships which Greek and then Roman colony, in 718 A. D., it
take place in the city. became part of the Muslim rule in the Iberian

Peninsula. These territories were under the
control of the Moors until 1233, and between
1294 and 1307, the Knights of the Temple
rebuilt the existing Muslim fortress. Important
Mediterranean port and land border Peiiiscola,
with the majestic ramparts designed in 1543,

The survey conducted with laser scanner,
allowed to reproduce the city in the form of
three-dimensional database, building a virtual
product in which it preserved a dynamic image
of the city at the time of the survey.

Contextually with the survey of existing by order of Philip II, the engineer Giovanni
structures and - and its study referred to the Battista Antonelli, is also an important
use of military treatises - it was conducted a example of the new approach to the defense in
graphical analysis of the projects for the connection with the expansion of 'use of
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firearms in the sixteenth century.

The defensive line is interested since the 70’s
of the sixteenth century by a number of
changes and projects aimed at its completion.
Half bulwarks, folded curtains and tenaille are
assembled to define stylistic and constructive
solution and the various engineers and
specialists intervened express opinions and
give rise to a heated debate.

The comparison of the different alternatives is
shown in archive documents - drawings and
reports - that allows to compare the different
attitudes and the ability to use the solutions
indicated in the formal treatises by engineers
intervened in the stronghold.

1. The survey of existing structures (SP)

The architectural survey of the Pefiscola
fortified system was conducted through
numerous techniques of acquisition and
restitution of data. Goal was the creation of a
reliable database on the measure of the urban
system. The constant evolution of techniques
for surveying and 3D modeling based on
sensors and the development of ever more
efficient systems for visualization of digital
data highlight the added value of the use of
these methods in the context of architectural
documentation.

The technological solutions nowadays at
disposal of the architectural survey offer
numerous  opportunities for  conducting
documentation projects in the field of Cultural
Heritage, both as regards the time of primary
survey, or rather the phase of metric data
acquisition, and as regards the question of
representation for objects of archaeological,
artistic, architectural interest.

It is an integrated and multi-disciplinary
approach of techniques and technologies that
make up many different approaches to
determine the multi-scale surveys, which place
a phenomenon in relation with its context,
where all the data and results of a survey
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converge into a single and well defined
reference system.

The new digital techniques and technologies
offer the possibility of obtaining new products
not only from survey activities, but also in the
representation and in the visualization, with
the purpose of having an accurate metric
description of the territory, structures,
buildings and artifacts. They constitute
powerful instruments for the analysis of
objects in support of reconstruction and
restoration activities. The acquisition and the
processing of data must be made following
appropriate  methodology,  taking into
consideration the characteristics of each
technique both in terms of inherent capabilities,
such as precision, accuracy and format of the
data, both for the purpose of mutual
integration, with the aim to incorporate all the
products in a common database, useful for
many applications, divulgation, documentation,
studies of stability of structures, etc.

The first step is usually the definition of
reference points or reference net of markers
located in the area of interest; this, generally
implies the adoption of space geodesy, for
example for connection to the IGS net of
permanent stations in order to achieve the
absolute georeferencing of the site, in the case
local geodetic points or known data in this
regard do not exist, as often happens. The GPS
system can also be used in kinematic mode for
the description of the morphology of the area
and the survey of the structures, sometimes
coupled with other techniques, such as
classical topographic surveying with Total
Station and aerial photogrammetry from low
altitude, even with the use of non-conventional
platforms, and the terrestrial one. In any case
the results are obtained in the same reference
system. The same points already collected can
be used for georeferencing of satellite images,
which are useful for a description of the
surrounding area and as a base to merge and
overlap all surveys and other existing data, as
well as other studies, such as classifications
and thematic interpretations.



Fig. 1- 3D survey Database obtained by laser scanner survey; the three-dimensional database
describes all the walls of the defensive system (Survey work by S. Parrinello).

Topographic classics surveys, terrestrial laser
scanning and close-range photogrammetry are
used at the scale of the site for the survey of
elements and structures; all the methodologies
require the definition of the orientation in the
common reference system already defined.

Photogrammetry, alone or integrated with the
laser scanning, with their products such as
orthophotos, the three-dimensional vector
restitution and Digital Surface Models with or
without the application of textures, are
important instruments for the study of visual
and structural analysis, for example with the
purpose of restoration, combining accurate
metric information with a high quality
photographic description.

Finally, the knowledge of a site can be
facilitated by virtual exploration using visual
reality techniques based on photographic data,
such as technology QTVR (QuickTime Virtual
Reality) or on vector and raster data, such as
products in VRML format, considering that
this type of products is highly interactive and
can easily be made available on the web.

For individual objects, the study can be
accomplished wusing different techniques,
depending on the characteristics of shape,
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dimension and location of the object and the
purpose of survey; in this sense the digital
photogrammetry is an excellent solution,
thanks to its characteristics to realize the
survey without contact with the object and in a
short time. Now it is also possible the using of
low cost digital cameras, which allow the
acquisition of a metric data with simplicity,
economy and easy handling, although in this
case the photogrammetric process becomes
more difficult, requiring the use of appropriate
algorithms and procedures, especially with
regard to the phase of calibration of the camera.

Fig. 2- View of a three-dimensional archive
detail concerning a bastion of the city.



2. Graphic analysis of the archival

documents (AP)

A document, in particular -preserved at the
Archivo General de Simancas and sent by
Vespasiano Gonzaga (Prince of Sabbioneta,
Duke of Traetto, Marquis of Hostiano) to
Philip II in 1578 - describes the solution that
have to be adopted to carry forward the
existing defensive line of the fortress.
Vespasiano Gonzaga had visited Peiiiscola in
1575. In his report of that year, he described
the place and proposed to strengthen the
fortifications on the earth front with two solid
bulwarks connected by three curtains,
incorporating the old city walls.

It also indicated to endow the remaining old
walls of embankments and to demolish the
houses built against the walls. On March 30
1576, Philip II ordered the construction of the
works in Pefiiscola, in accordance with the
proposals of Vespasiano Gonzaga.

The Duke informed the Spanish King that
could begin the construction of the fortress in a
short time with Batista Antonelli as the
engineer in charge of the work.

On 25 April 1578 Vespasian Gonzaga wrote to
Philip II, sending a relief model of his latest
work and announced that he would send a
paper copy of the project.

Two drawings, preserved now in the Archivo
General de Simancas, were brought into
relation with this letter. Both designs also
show the changes proposed by Jacopo Paleari
(El fratin) in 1579: one of which shows the
channel that Jacopo Paleari had planned to
transport water from the source located below
the face of the bulwark Santa Maria.

The drawings show the indications of Jacopo
Paleari - called by Philip II to give an opinion
about the design- and the defense of the
solution that leads the bastion of Santa Maria
until the far edge of the coast line declared
from Antonelli.

The solution of El fratin is in fact different
from what is indicated by Vespasiano and
endorsed by Antonelli and provides for a
retraction of the line of defense and the use of
a tenaille that also leads to a lower cost of
works. Based on this proposal, the face of the
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bastion “Santa Maria” had to be considerably
shortened and made to get up to the line
marked with the letter T or A.

The comparative analysis of archival
documents and the survey realized with laser
scanning technology, allows to highlight the
remarkable accuracy of survey operations of
existing structures (Fig. 1), the conformity of
the works carried out as indicated by
Vespasiano  Gonzaga with the partial
implementation of the changes proposed by
Jacopo Paleari.

Fig. 3- Crossfire that "define" the shape of the
Fortress of Peniscola. (graphic elaboration by
A. Pirinu).

2.1. Application of geometric matrices (AP)

The graphical analysis a designs- characterized
by a remarkable precision in tracing the lines
and in the definition of interior partitions of
the bulwarks - also allows to observe the strict
application of the rules of the crossfire that
characterize the modern fortifications and the
use of models design and construction models
(indicated in the military treatises) realized
close to the defensive existing line and often
with a partially reuse of the existing structures.
The earth front is designed with the use of a
platform and a semi bulwark connected by a
folded curtain that protects the access to the
fortress and joined to the existing circuit.
Complete the design of the earth front- in the
thought of Captain Fratin - two tenaille, one in



Fig. 4- Environmental section of the main front of the bastions in Pefiiscola obtained by overlapping
of the photogrammetric survey with laser scanner survey, and graphic comparison between

instrumental survey and archival document.

partial substitution of the bastion “Santa
Maria”. The careful survey of the line medieval
conducted by the designer - in particular in the
earth front - becomes the cartographic basis for
the definition of the new line set on the axis that
connect the two medieval towers that define the
dimension of the front. The same elements
(medieval towers) become the place of project,
the compass pointed in the middle of the axis
that connects the two medieval towers defines
the limit of the new front lines (Fig. 6), firing
artillery define the shape of the bastions and
two tenailles complete the design solution of
Peiiiscola. A process already found in the
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analysis of the fortifications of Sardinia where
the sixteenth towers of Alghero, are used as
benchmarks to measure the city and to define —
using a compass - the design of the new
defensive line entrusted to the pentagonal
bastions (Fig. 7). The survey method is
derived from the same process used for the
construction of the nautical charts, in use for at
least two and a half centuries, with the use of
several centers of polar coordinates
represented by the physical elements, already
proposed by Raffaello to Leone X to perform
the survey of individual buildings and used by
Leon Battista Alberti in the survey of Rome



Fig. 5- Architectural survey of the city in the
sixteenth century (Delle piacevolezze delle
matematiche, Leon Battista Alberti, 1485).

Fig. 6- Geometric matrices for the design of the
sixteenth-century fortifications of Peiiiscola
(graphic elaboration by A. Pirinu).

[Guidoni, Marino 1983] and applied in the
Descriptio Urbis Romae (1440).

The survey with laser scanner shows the
construction of the folded curtain - to protect
the gateway to the city - and the partial
modification of the project described by
Vespasiano Gonzaga and also shows the
reduction of the earth front, a change of the
flank of the bastion “Santa Maria” -
characterized by a series of folds that replace
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the tenaille indicated by Captain fratin- and
how the final solution incorporates the entire
existing medieval line.

Fig. 7- geometric matrices for the design of the
sixteenth-century fortifications of Alghero in
Sardinia (Pirinu 2013).

3. Application of military treaties and
construction techniques (SP, AP)

The survey of existing structures has shown a
rigorous application of the military treatises
(Fig. 9) in the sixteenth-century fortifications of
Peiiiscola. It is possible to observe a frequently
use of design models and constructive stylistic
characteristics of the structures that support the
embankment (realized with thick earth layers)
similar to the others strongholds of Pamplona
and Alicante in Spain and Cagliari and Alghero
in Sardinia (Fig. 8,10).

4. Conclusions (SP, AP)

The high professional level in the management
of methods of urban survey that characterizes
the work of military technicians is been
verified comparing the archival documents
with a survey conducted with laser scanning
technology. The graphic analysis of the



archival documents and the survey has shown
a rigorous application of geometric matrices
and construction techniques indicated in the
military treatises and used in the strongholds
of Sardinia (Italy).

Fig. 8- Construction techniques in the
strongholds of Peiiiscola (1) and Alghero (2).

This results allows to the assignment of
individual sections of works to precise
military specialists.

In particular, it is possible to observe a
construction of the bulwarks in accordance
with the drawing sent by Vespasiano Gonzaga
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to the King in 1578 where the profile of the
bulwark Santa Maria appears realized
according to a compromise between the initial
solution of Gonzaga and the instructions given
by Captain fratin, indicated in the same
drawing, and functional to incorporate the
medieval walls.

Fig. 9- Construction techniques (drawings
from the treaty Della fortificatione delle citta).

Fig. 10- Sortie (hypotesis) in the sixteenth-
century bulwark of Santa Croce in Cagliari (1)
and Peiiiscola (2).
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Le mura di Verona, un progetto di ricerca per il recupero e la
valorizzazione del patrimonio storico

Sandro Parrinello ?, Michelangelo Pivetta P

*DICAR- Dipartimento di Ingegneria Civile e Architettura, Universita di Pavia, Italia, sandro.parrinello@unipv.it
°DIDA - Dipartimento di Architettura, Universita degli Studi di Firenze, Italia, michelangelo.pivetta@unifi.it

Abstract

Nello spazio urbano veronese sono visibili ancora oggi opere monumentali che formano un
repertorio di quasi 2.000 anni di storia di arte fortificatoria. Tuttora restano imponenti i resti della
citta fortificata romana, il perimetro della cittd murata scaligera, la struttura bastionata della fortezza
veneta, la grandiosa disposizione della piazzaforte asburgica cardine del Quadrilatero. La cinta
muraria urbana, nel suo assetto definitivo, ha uno sviluppo di oltre 9 chilometri e occupa quasi 100
ettari con le sue opere: torri, rondelle, bastioni, fossati, terrapieni. Il sistema difensivo di Verona ¢
un imponente sistema costituito da bastioni, forti, campi trincerati, magazzini e caserme, realizzato
nell’arco di circa 2000 anni attorno alla citta di Verona. Esempio straordinario dell’ingegneria
militare il sistema difensivo costituisce oggi un patrimonio culturale dichiarato monumento tutelato
dall’UNESCO come Patrimonio dell’Umanita, si configura in larga parte come un’opera che, nel
suo insieme ha una valenza internazionale in attesa di essere compiutamente riscoperta e valorizzata.
Obiettivo principale del progetto di ricerca ¢ la documentazione della consistenza materica e dello
stato di conservazione del complesso ¢ la produzione di un corpus documentario utile per attivare un
processo di valorizzazione delle opere stesse al fine di incrementare una musealizzazione diffusa sul
sistema fortificato. La realtd virtuale sara sviluppata come mezzo di connessione tra i singoli
manufatti affiancata da piattaforme web per la navigazione online, costituendo cosi un percorso a
diversi livelli di lettura e si approfondimenti distribuito in parte lungo il tracciato delle mura antiche
e in parte disposto digitalmente sul web.

Keywords: Architettura Militare, Rilievo urbano, Sanmicheli, Rilievo Laser Scanner

1. Il contesto Veronese delle Mura antichi organismi istituzionali del "Consiglio
veneziane e Porta Palio (MP) dei XII" e del "Consiglio dei L", che

sostituirono definitivamente il "Consiglio dei
Il 22 giugno del 1405 Verona fece atto di Cinquecento" o "Consiglio Maggiore". La

dedizione a Venezia. I patti di sottomissione "Bolla d'Oro" fu aggiunta agli "Statuti"
furono confermati con la "Bolla d'Oro" del 16 riformati nel 1450 e costitui la carta
luglio 1405, dal Doge Michele Steno. Venezia fondamentale del Diritto cittadino veronese
si riservo il diritto di nomina dei Rettori (il fino alla caduta della Repubblica di Venezia
Podesta e il Capitano) che sarebbero stati le nel 1797. In questi quattro secoli, per quanto
massime autorita della citta, affiancati dai piu riguarda la pianificazione urbana di Verona,
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soprattutto dal punto di vista delle costruzioni

militari, bisogna distinguere almeno tre
momenti: le opere di completamento e
adattamento delle strutture esistenti nei

primissimi anni fino alla pace di Lodi; le opere
di rinforzo e ripristino durante il periodo
imperiale dal 1509 al 1517; l'organizzazione e
la programmazione completa del definitivo
sistema fortificato dopo la Pace di Bruxelles,
lungo un periodo che va dal 1517 al 1578. Su
quest'ultimo periodo & necessario articolare
un'analisi approfondita perché in esso sono
concentrati tutti i lavori piu importanti
dell'operazione fortificatoria veneziana, e in
esso compare oltre a molti ingegneri ed
architetti del tempo, tra cui anche Francesco da
Viterbo, la fondamentale figura di Michele
Sanmicheli.

Straordinario apporto fu dato anche dalla
resenza del Duca d'Urbino, spesso in posizione
di dissidio con lo stesso Sanmicheli. In queste
due personalita si incarnano anche i due volti -
"civile" per Sanmicheli, "militare" per il duca
d'Urbino - di tutto il progetto difensivo di
Verona. Per Sanmicheli era tassativo trovare la
grandezza e lo spirito della piu grande
tradizione civile tardo-rinascimentale anche

nelle realizzaizoni d’impronta nettamente e
necessariamente  militare.  Dai  risultati
conseguiti nella realizzazione di Porta Nuova e
Porta Palio sembra di poter affermare che ebbe
il sopravvento l'idea architettonica del
Sanmicheli. Porta Nuova, eretta tra il 1533 e il
1540, veniva a sostituire la piu antica Porta S.
Croce, dopo l'abbattimento della Cittadella di
pianura. La monumentalita della facciata ad
agrum, oggi in gran parte ridotta
dall'interramento del fossato, rimanda con
evidenza alla cultura manierista sanmicheliana,
cosi come aveva manifestato in quegli stessi
anni nei palazzi cittadini realizzati ed in corso
di realizzazione. Oggi le due addizioni laterali
realizzate  dagli  Austriaci nel 1854
contribuiscono non poco a deteriorare il
palinsesto architettonico del manufatto. Opera
tarda ed incompleta del Sanmicheli Porta Palio
in qualche modo rappresenta il suo testamento
architettonico. La Porta venne ordinata sul
finire degli anni trenta del Cinquecento da
Francesco Maria I Della Rovere, incaricato dal
governo della Serenissima di sovrintendere la
difesa dei territori padani. Li si trovava gia una
Porta con torre di epoca scaligera in pessimo
stato. Si decise quindi di chiuderla e poi

Fig. 1- 1l sistema fortificato veronese voluto dalla Serenissima in un disegno del 1652.
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Fig. 2- Porta Palio, facciata ad agrum da NE in un disegno del '700.
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Fig. 3- Porta Palio, sezione dal rilievo del 700
di Luigi Trezza.

sostituirla con una Porta che avesse anche
funzione di Cavaliere posta sempre in asse con
I'importante tracciato stradale sovrapposto
all'andamento dell'antica Via Postumia.

I1 progetto sanmicheliano venne tempo-
raneamente accantonato nonostante la vecchia
Porta scaligera venisse chiusa definitivamente
intorno al 1538, data a partire dalla quale
veniva aperta solo in occasione del “Palio del
Drappo Verde”. La chiusura provocd notevoli
disagi ai cittadini che 1i vivevano e a maggior
ragione a partire dal 1546, quando venne
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Fig .4- Ordini e decorazioni di Porta Palio dal
rilievo dell' Avesani.

addirittura murata in quanto pericolante. Il
progetto venne ripreso solo nel 1550, anno in
cui ebbero inizio i lavori, mentre l'apertura
ufficiale della Porta avvenne nel 1561, anche
se la Porta non era ancora completata secondo
il progetto originario, il quale prevedeva un
frontespizio  destinato a  formare una
piattaforma per l'artiglieria, mai realizzato in
quanto dopo la morte del Sanmicheli si decise
di concludere la struttura con un semplice tetto.
Una relazione del 1571 riporta che la struttura
era stata completata solo a meta dell'altezza
prevista e dotata di una copertura temporanea
precisando inoltre come il progetto di
Sanmicheli prevedeva un livello in piu, in modo
da poter utilizzare Porta Palio come Cavaliere e
poter perlustrare il territorio circostante.



La Porta risulto alla fine di scarsa utilita, in
quanto aperta solo nei mesi estivi e in seguito
alle modifiche apportate durante la costruzione
non risultd nemmeno utilizzabile come
cavaliere; essa tuttavia ¢ un capolavoro di
architettura militare, tanto che il capitano
veneziano Sforza Pallavicino, osservo come
Porta Palio non avesse eguali in nessun altro
edificio d'Europa, mentre Giorgio Vasari la
defini  “architettura nuova, bizzarra e
bellissima”. La Porta ¢ inserita nella cortina tra
il Bastione di San Bernardino e il Bastione di
Santo Spirito. E un parallelepipedo piu
rispetto alle altre porte,
composto da un grande androne centrale
permeabile e aperto sul retrostante portico
verso la citta e collegato con la campagna
tramite un passaggio carraio e due passaggi
pedonali laterali affiancati da due locali
riservati al corpo di guardia.  L'androne
centrale non ¢ suddiviso da pilastri come era
solito in costruzioni simili, ma ¢ articolato
come un unico grande spazio libero coperto da
una volta a crociere al modo di alcune note e
analoghe soluzioni padovane adottate dal

monumentale

Falconetto.  All’interno dell’androne nella
posizione delle attuali porte di accesso ai locali
laterali  realizzate in epoca austriaca,

campeggiavano due enormi camini a doppi
affaccio. Al piano superiore dei due corpi cavi
laterali si trovavano altri locali per il ricovero
del corpo di guardia articolati in sezione
attraverso soppalchi lignei. Rispetto alle altre
porte realizzate dal Sanmicheli questa risulta
avere una scala dimensionale maggiore e un
ordine piu alto, tanto che il prospetto verso
campagna assume una scala monumentale ¢ un
trattamento quasi sfarzoso, nonostante la Porta
dovesse adempiere ad una funzione militare.
La composizione della facciata trascende
ampiamente la propria funzione militare
articolandosi attraverso la scansione di quattro
coppie di semicolonne, piuttosto distanziate
I'una dall'altra, tanto da formare una sequenza
alternata di tre campate principali in cui sono
situate le porte, e quattro campate secondarie
molto strette. Elegante ¢ 1’uso di due ante agli
spigoli che inquadrano e definisco lo spazio
architettonico secondo un uso ormai gia
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Fig. 5- Porta Palio, una delle finestre
inginocchiate del portico verso citta e il
complesso sistema di ordine dorico.

ampiamente  manierista  degli  elementi
architettonici. Il paramento ¢ composto da
elementi di tufo veronese a bugnato liscio e
semicolonne di ordine dorico molto elaborate e
dalle proporzioni slanciate. Il prospetto verso
citta, articolato come un portico con cinque
aperture ad arco terminate da grandi chiavi di
volta aggettanti e divise tra di loro da coppie di
semicolonne  doriche, ha un aspetto
completamente diverso rispetto alla facciata
principale rivolta verso la campagna. Esso si
presenta come un prospetto severo, in cui la
superficie del muro non viene alleggerita da
decorazioni come nella facciata verso
campagna e anzi ¢ completamente ricoperta,
comprese le semicolonne, di bugnato grezzo.
Una facciata  posteriore cosi  severa
contrapposta a una facciata anteriore cosi
sontuosa ¢ spiegabile con la teoria del
Sebastiano Serlio gia chiaramente nota al
Sanmicheli: la Porta doveva segnalare il limite,
la soglia architettonica, tra citta e campagna,
quindi dall'interno della citta essa doveva
apparire come un'opera della natura, mentre
dalla campagna doveva apparire come opera



Fig. 6- Attivita di rilievo laser scanner presso Porta Palio.

dell'vomo. La Porta era dotata di ponti levatoi
lignei, i quali battevano sul ponte di muratura
che attraversava il fossato magistrale, molto piu
ampio e profondo di oggi, donava al prospetto
esterno della Porta un aspetto molto piu
completo di quello odierno, troppo compresso.

Durante la grande inondazione del 1882 il
portone ligneo fu oggetto di cannoneg-
giamento dal lato interno della citta da parte di
artiglierie  dell’Esercito Italiano poste su
zattere al fine di permettere il deflusso delle
acque verso la Spiana.Cosi come la vita del
Sanmicheli si spegne nel 1559 anche 1’edificio
sospende la propria compiutezza traslando la
propria forma verso 1’ideale ormai mitico del
non-finito e assurgendo a sorta di archeologia
gia prima di essere terminato, ideale
architettonico di ogni architetto rinascimentale.
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2. 11 progetto di documentazione e

musealizzazione (SP)

I progetto qui proposto dall'Universita di
Pavia e dall'Universita di Firenze e sviluppato
in accordo con la Societa di Mutuo Soccorso
custode del monumento sanmicheliano di
Porta Palio, ha come scopo il
tridimensionale del circuito murario e delle
porzioni di territorio correlate ad esso, al fine
di  operare un’analisi del complesso
architettonico e le relazioni di quest’ultimo con
il territorio circostante.

rilievo

La rappresentazione tridimensionale, puo essere
un valido supporto per pianificatori e
progettisti, uno strumento prezioso col quale
lavorare agilmente integrando basi di dati
descrittive fino ad ottenere rappresentazioni
tematiche e riproduzioni tridimensionali, con



Fig. 7- Veduta della nuvola di punti di una singola scansione posta all'ingresso di Porta Palio.

immagini o filmati direttamente connessi alla
geometria del territorio e all’atmosfera del
luogo. L’uso dei modelli 3D, partendo
direttamente dai dati del rilievo, offre il modo
di verificare in tempo reale, attraverso
situazioni immersive, tutte le scelte progettuali
o gli interventi di pianificazione ipotizzati. |
sistemi informativi-virtuali dunque, oltre alla
rappresentazione classica  dell’architettura,
permettono anche di simulare la loro
evoluzione in senso  spazio-temporale,
illustrando cio¢ le modalita con cui gli
elementi presenti nella scena si sono
modificate nel tempo.

La lettura e I’analisi delle trasformazioni o
aggiustamenti subiti, nel corso di successive
soglie storiche, da un manufatto edilizio, ¢
oggi una pratica che nel rilevo corrisponde alla
capacita di rappresentare le informazioni su
diversi livelli e di utilizzarle sovrapponendole
o comparandole in modo incrociato
consentendo  di  utilizzare il  sistema
informativo come un potente strumento di
analisi e, se si aggiungono le possibilita offerte
dall’uso della terza dimensione, la lettura
diventa immediata e comprensibile. La realta
virtuale, un tempo espressione fantascientifica
delle potenzialita di calcolo dei computer
come emulazione del cervello umano, ¢ oggi
un fenomeno ben presente nella realta
quotidiana, non piu legata esclusivamente alle
aree di ricerca informatica, ma connessa con lo
sviluppo di nuove e svariate applicazioni tra le
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quali la documentazione dei beni culturali e
ambientali. Il problema dell’interazione e della
fruibilita dei sistemi rappresentativi anche da
parte di un pubblico pit ampio ha accentrato
molti sforzi della ricerca nella definizione di
sistemi intuitivi per la soluzione di problemi
legati alla descrizione del luogo iper reale.

La conclusione ¢ che il virtual Heritage si
presenta oggi come un fenomeno che ormai da
tempo ha trovato una estesa applicazione
anche a livello divulgativo e la costruzione di
luoghi virtuali ha innescato un meccanismo
che ben rispecchia le politiche globali verso le
quali le piu recenti correnti di pensiero, anche
in campo architettonico, gia da tempo si erano
orientate. In questo senso 1’obiettivo principale
del progetto di rilievo ¢ fortemente connesso
alle esigenze di documentazione della
consistenza materica e dello stato di
conservazione del complesso delle mura
veronesi, al fine di poter disporre di un
supporto di elaborati grafici ad alta precisione
metricomorfologica e di una mappatura delle

principali morfologie di degrado che
interessano la  totalita  delle  superfici
architettoniche, comprendenti le superfici

verticali, inclinate e orizzontali interne ed
esterne all’anello della cinta muraria. Tutte le
operazioni di rilievo diagnostico saranno
accompagnate da un rilievo e catalogazione
fotografica ad alta definizione di tutte le
superfici da documentare, creando una banca
dati fotografica che, attraverso viste generali e



di dettaglio, fino alla realizzazione di
immagini “macro” utili alla caratterizzazione
delle diverse morfologie di degrado, costituira
la base per la prosecuzione del lavoro in
laboratorio. In parallelo all’operazione di
rilievo conoscitivo ¢ prevista 1’claborazione
del progetto architettonico. Questo, dato
I’oggetto compositivo, non pud esimersi dalla
componente  di architettonico
necessaria alla stabilizzazione dei manufatti.
Dal punto di vista compositivo sara analizzata,
in accordo con I’Amministrazione Comunale e
sentiti eventualmente tutti gli enti e
Associazioni operanti, la condizione attuale e
le potenzialita offerte dal possibile riuso dei
manufatti  architettonici  individuando le
prerogative funzionali e le possibili capacita

future. I progetti avranno il carattere della

restauro

necessita in quanto alle funzioni e
dell’essenzialita in quanto all’espressivita
architettonica, votata, quest’ultima,

esclusivamente alla re-immissione degli edifici
e dei manufatti nel tessuto urbano come
porzioni di citta attive e non passive. Parte
integrante di quanto progettato sara anche la
valutazione preliminare dei costi di intervento
ed una previsione delle tempistiche operative
dei lavori. La produzione di materiale a fine
divulgativo appare fondamentale per la
“musealizzazione” del corpus documentario
prodotto dalla ricerca oltre che per riuscire
nell’intento di attivare un processo di
valorizzazione delle opere stesse. Il materiale

raccolto, oltre che pubblicato all’interno di una
monografia, potrd essere esposto in una serie
di mostre permanenti, allestite ciascuna nei siti
rilevati o in un locale ritenuto maggiormente
idoneo. La realizzazione di una catena di
piccoli centri di documentazione o sale
espositive, che vanno ad arricchire con
materiale tecnologico e interattivo luoghi
altamente frequentati da turisti, consentira di
dare grande rilevanza al progetto, che potra
ambire a raccogliere due diverse qualita di
pubblico: studiosi interessati alla
pubblicazione scientifica ed al processo di
internazionalizzazione ¢ diffusione delle
conoscenze legato allo sviluppo del progetto e
pubblico interessato maggiormente agli aspetti
divulgativi del progetto con interessi di tipo
turistico che potra visitare questi musei nei
rispettivi bastioni. E intento di questo progetto
dunque realizzare una musealizzazione diffusa
sul sistema fortificato di Verona, presso una
struttura che ospiti un apposito centro di
documentazione. La realtd virtuale come
mezzo di connessione tra i singoli manufatti
consentirebbe al centro di documentazione di
ospitare, oltre a pannelli illustrativi relativi a
ciascun sistema difensivo connesso alla storia
della citta, piattaforme web per la navigazione
online all’interno delle opere, nonche
evidenzierebbe e aumenterebbe la visibilita dei
loghi degli sponsor che vorranno sostenere
questo progetto.

Fig. 8- Nuvola di punti di Porta Palio con visualizzazione silhouette.
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Abstract

A few kilometers from the town of Ferrandina (Italy, Basilicata) there are the ruins of a fortified
complex of medieval age of considerable importance: the castle of Uggiano. Although this
archaeological site has a very interesting architectural structure, excavations or research and study
projects were never realized. Of this important military and civilian complex, we know the names of
the main towers and the presence and functionality of some buildings thanks to an inventory of
Uggiano goods and dated 1489 (ASN, pand. Nov., 60/3). Although this precious testimony has so
many problems related to the topography of the castle. Guided by the precious description of 1489
and through the analysis of aerial photographs and 3D model (realized by images taken from UAVs
and processed through the platform of Structure from Motion techniques) we will try to reconstruct
the topography of castle of Uggiano.

Keywords: castello, topografia medievale, UAV, 3d model.

1. Introduzione

A pochissimi chilometri dal centro abitato di Andria, Pirro del Balzo, e trasferiti alla morte
Ferrandina (Matera, Basilicata) ¢ presente un di questi a Federico D’Aragona, datato
complesso fortificato di eta medievale di giugno-luglio del 1489 [ASN, pand. nov.,
notevole importanza: il castello di Uggiano. I 60/3]; una vera e propria fotografia del castello
ruderi e i resti imponenti di questo centro di Uggiano al termine del XIV secolo, una
medievale hanno destato da sempre notevole descrizione di tutto cid che si trovava
interesse ma, nonostante ci0, non sono mai all’interno della cinta muraria (piazza d’armi,
stati realizzati progetti di ricerca e condotte forni, mulino, etc.) e all’esterno di essa.
campagne di scavo. Attualmente, I’intero sito Nonostante questa preziosissima testimonianza
versa in condizioni di abbandono e degrado sono tanti i problemi relativi all’ubicazione
crescente che rischia di condizionarne precisa degli edifici citati, alle vie di accesso e
ulteriormente la conservazione. Di questo alla topografia del castello in generale. Guidati
importante complesso militare e civile dalla preziosissima descrizione del 1489 e
possediamo diverse notizie storiche e uno attraverso 1’analisi delle fotografie aeree e del
straordinario documento che descrive I’intero modello 3D, realizzato tramite le immagini
castello nel 1489, pubblicato per la prima volta scattate da piattaforma UAV ¢ processate
nel 1994 da Carlo Palestina [PALESTINA attraverso tecniche di Structure from Motion,
1994]. Si tratta dell’inventario dei beni della si cerchera di ricostruire la topografia del
terra di Uggiano, posseduti dal conte di castello di Uggiano.
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1. 11 castello di Uggiano

L’insediamento medioevale del castello di
Uggiano [CAPUTI, 1870, CENTOLA, 1931;
BARBONE PUGLIESE & LISANTI, 1987,
PALESTINA, 1994; PALESTINA 2004; LA
FRANCESCHINA, 2008; SANTORO, 2014]
sorge su una collina a circa 450 m s.lm, a
circa 5 km ad O di Ferrandina (Matera, Italia),
a controllo delle valli del torrente Vella e del
fiume Salandrella (Fig.1). Dalle rovine delle
sue torri ¢ ancora tuttora possibile dominare
un’estesissima area che va dalla prospicente
costa jonica della Basilicata fino ai monti
calabri. Le fonti scritte, anche se molto scarne
e rare, ci permettono di datare il castello prima
del 1029 [PROTOSPATA 1731], di conoscere
alcuni episodi come la ritirata nelle mura del
castello di Uggiano di Roberto il Guiscardo
nel 1068 (che non era riuscito a conquistare
Montepeluso, Irsina) [PROTOSPATA, 1731] e
di apprendere il nome dei diversi proprietari
del feudo che si sono succeduti dall’eta
normanna' fino alla fine del XIV secolo,
periodo in cui venne probabilmente
abbandonato [ALBERTI 1595]. Alle falde del
castello si collocano i ruderi della chiesa di
San Lorenzo, a NE i resti della chiesa di San
Domenico e¢ a O, ricavata all’interno della
roccia arenaria, l’antica cappella di Santa
Maria della Stella. La struttura difensiva del
castello, probabilmente in eta
normanna, articolata su una pianta poligonale
irregolare, era costituita da mura, alte piu di 5

iniziata

m e spesse anche 2 m, e da imponenti torri
collocate nei vertici della pianta poligonale del
sito fortificato. Probabilmente, in fase angioina
si ebbe un ampliamento e un restauro
dell’intero complesso, testimoniato anche da
un’epigrafe?, situata all’ingresso del seggio del
castello di Uggiano (Fig.2), ad opera di Jacopo
di Stigliano e delle maestranze?.
All’interno del circuito difensivo sono presenti

sue

e ben evidenti i resti di diversi edifici civili e
militari mentre al di fuori di esso, sulle
pendici, non sembra scorgersi 1’abitato urbano.
Sul piano del castello si registra la presenza di
diversi pozzi e ’esistenza di diversi ambienti
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sotterranei come cisterne e cantine.

Fig. 1- Castello di Uggiano, foto aerea obliqua.

Fig. 2- Ingresso del sedile del Castello di
Uggiano.

2. L’inventario dei beni della terra di
uggiano

L’inventario dei beni posseduti da Pirro del
Balzo*, conte di Andria, nella terra di Uggiano,
ereditati da Federico D’Aragona dal padre
Fernando D’Aragona’®, sono descritti da un
anonimo funzionario del re aragonese. In
questo documento vengono indicati i confini
del territorio dell’Universita di Uggiano, viene
descritto il “castrum magnum” (il castello di
Uggiano) in maniera dettagliata, in tutta la sua



pianta e indicando tutti gli edifici presenti.
Vengono menzionate anche tre difese nel
territorio di Uggiano: “la Ischa” (al confine
con il territorio di Pisticci), “la macchya”
(presso il fiume Basento) e “la vella” (tra la
confinante Salandra e il fiume Vella) che
dobbiamo immaginare posizionate in linea
visiva con il castello ma molto distanti da esso.

3. Acquisizione ed elaborazione dei dati da
drone

L’utilizzo delle piattaforme UAV
(comunemente chiamate “droni”) ¢ entrato
prepotentemente in archeologia [DE REU et
al. 2013] e in architettura [CAPRIOLI &
SCOGNAMIGLIO 2009, HORR &
BRUNNETT 2013, VETRIVEL et. al. 2015].
Il loro successo ¢ da attribuire alla loro
versatilitd, velocita di acquisizione dei dati,
economicita e a performance sempre piu alte.

Tramite la realizzazione di foto e video ad alta
risoluzione e attraverso un’acquisizione rapida
e speditiva, i droni ci permettono di entrare in
possesso di importanti informazioni sullo stato
di fatto e di conservazione di un bene
culturale, su eventuali danni strutturali o di
degrado, e di conoscerne i dettagli
architettonici. In aggiunta, attraverso le foto
realizzate dai droni e con 1’utilizzo di tecniche
di Structure from Motion [NEITZEL &
KLONOWSKI 2011; NEX & REMONDINO
2013] ¢ possibile creare dei modelli 3d con un
elevato grado di dettaglio, utili sia in
architettura [PECCI et. Al 2015] che in
archeologia come ulteriore strumento di
Remote Sensing [LASAPONARA et AL].

Per poter effettuare il rilievo da drone del
castello di Uggiano, finalizzato alla creazione
del modello 3d, ¢ stata necessaria la
pianificazione del volo, operazione
fondamentale per una corretta acquisizione dei
dati. Essa dipende ed ¢ condizionata dalla
morfologia del sito, dalla presenza di eventuali
pericoli come cavi elettrici, alberi, edifici, etc.,
dalle condizioni meteorologiche, dalla stabilita
della piattaforma e dalle normative ENAC da
rispettare per una corretta e sicura operazione.
Pianificato il volo e preparato 1'APR7 si
procede con il volo e nell'acquisizione delle
immagini. Per poter realizzare una copertura
fotogrammetrica completa e dettagliata
abbiamo realizzato delle prese fotografiche
zenitali (ad un'altezza costante di 30 metri da
terra) e nadirali (cercando di tenere un’altezza
costante) per poter riprendere gli alzati delle
strutture. Il volo ¢ stato effettuato in manuale e
gli spostamenti del drone sono stati monitorati
sullo smartphone e controllati in tempo reale.
Le foto sono state scattate in automatico
impostando la funzione time-lapse a 3 secondi.
Successivamente, le immagini sono state
elaborate con il software Agisoft Photoscan®,
contraddistinto da un'interfaccia user-friendly

che si basa su un flusso di lavoro
estremamente automatizzato e completo,
gestisce l'intera fase di lavoro,

dall'orientamento delle foto fino alla creazione
degli output come Digital Elevation Model,
ortofoto e Google KMZ (Fig. 3).
I dati relativi al modello 3d realizzato sono
riportati nella seguente tabella.

Sparse Dense q
Dataset glil:::e:s Point Point F;’E::l:) f Ve;/t[l::; i Texture (pixel)
g Cloud Cloud
Castello di
. 200 53.001 9.034.786 6.498.905 3.253.355 15.000X15.000
Uggiano

Tab. 1- Dati relativi al modello 3d del castello di Uggiano.
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C

Fig. 3- Workflow modello 3d. Orientamento foto e creazione nuvola di punti (a), mesh (b) e

modello 3D con texture (c).

3.1 DEM e fotografie aeree: una prima
analisi

Analizzando il DEM realizzato risulta subito
evidente quanto importante la
componente  morfologica  nella  scelta
insediativa da parte dell’uomo della collina di
Uggiano. Le pendici del -castello sono
estremamente scoscese e si registrano dislivelli
dalla cinta primi  terreni
pianeggianti (distanti in media una trentina di
metri) fino a 45 metri. Questo dato, da un lato
conferma 1’importanza strategica del luogo
data anche dalla sua inespugnabilita oltre che
dalla posizione geografica, ¢ dall’altro
I’inesistenza di un abitato lungo le pendici
(non individuabile neanche dalle foto aeree e
dall’analisi del microrilievo). La sommita della
collina, invece, risulta estremamente in piano
ad un’altezza che sembra attestarsi sui 453 m
s.lm. Questo dato testimonia un’opera di
livellamento effettuato dall’'uomo in epoca
medievale (?) e allo stesso tempo ci permette
di individuare nel DEM i resti delle strutture
con una certa facilitd. Infatti, si notano le
tracce di strutture che si conservano solo nelle
basi di fondazione, non visibili dal livello del
suolo e non sempre individuabili in traccia da
foto aerea.

Allo stesso tempo, ¢ fondamentale lamentare
un problema legato alla presenza di cespugli e
rovi che non permettono un perfetto
delineamento dell’andatura di certe strutture

sia stata

muraria  ai
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sepolte. Dal confronto tra il DEM e ’ortofoto
(fig. 4) si nota che i crolli si trovano al di sopra
di strutture sepolte e non visibili e che i cortili
non fanno registrare la presenza di
macrostrutture sepolte.

Un altro dato ricavabile dal DEM ¢ che la
collina di Uggiano doveva essere molto piu
grande e che i crolli della cinta muraria e delle
torri sono stati imponenti nei secoli.

4 Risultati e confronto tra la descrizione del
castrum magnum e i dati da telerilevamento

Seguendo di pari passo il percorso del
funzionario all’interno del castrum magnum di
Uggiano ¢ incrociando i dati ricavati dal
modello 3d, dal DEM e dall’analisi delle foto
aeree verticali e oblique, provero a ricostruire e
a interpretare la topografia del castello descritta
dell’antico documento (Fig. 5). I castro di
Uggiano ¢ dotato di due torri poste a nord ¢ a
sud dello stesso, la “torre de cinqui cantuni” (a)
e “la torre di Jennare” (b), di queste rimangono
solo pochi resti. Della seconda sappiamo che ¢
crollata nel marzo del 1973 a seguito di piogge
torrenziali’, si componeva di ben cinque locali
(due sotterranei e tre sopraelevati) e si
conservano diverse foto in archivi privati di
cittadini ferrandinesi e della Soprintendenza per
i Beni Architettonici e Paesaggistici della
Basilicata. L’entrata del castello era a nord-
ovest (c), tra due torri di grandezza e altezza
sicuramente minore alle due precedentemente
descritte, “cum rebellino”, con una grande porta



sollevabile e con cancelli in ferro. Del rivellino
(d) non si conserva quasi nulla e la torre a
sinistra ¢ completamente crollata.

Quella di destra conteneva un carcere al di sotto
del piano terra. Appena varcato 1’ingresso ci si
trovava di fronte un “cortilium” (cl), una
piazza, all’interno del quale viene descritta una
struttura che ¢ la casa del castellano, una
“domus terranea” (quindi a pian terreno),
formata da due camere e una cantina “cum
duabus cameris et cellario subtus” (e). Della
casa dove “castellani habitare solent” non
abbiamo tracce né in foto aerea, né nel
modello 3d e né tantomeno al livello del suolo.
Questa assenza ¢ estremamente importante,
perché si tratta innanzitutto di un’abitazione
importante. Senza scendere troppo in ipotesi e
supposizioni, probabilmente, successivamente
alla visita del funzionario aragonese, si decise
di spostare la casa del castellano in un altro
luogo e di liberare il cortile principale del
castello da una struttura che ne diminuiva lo
spazio utile. Di questo cortile, posizionato a N
del castello, conosciamo esattamente i limiti,
imposti dalla cinta muraria da NO a NE e a S
da un grande edificio. La forma era
trapezoidale, aveva un perimetro superiore ai
134 m e un’ampiezza di circa 1000 m?.

La descrizione prosegue indicando un altro
cortile (c2) vicino al primo, in cui ¢ presente
un “sedile” (f) affianco al quale si trova una
chiesa in costruzione “incepta cappella seu
ecclesia” con al di sotto, ancora in costruzione,
una cisterna. Dell’ubicazione di queste tre
strutture citate (il cortile, il sedile/seggio ¢ la
cappella) non credo di aver problemi
interpretativi perché, a O del castello, al di 1a
della prima piazza, si trova uno spiazzo che
contiene un ambiente quadrato caratterizzato
dalla presenza di un ingresso monumentale con
un arco a sesto acuto, e¢ affianco ad esso si
colloca una struttura absidata, di due metri di
profondita al di sotto del piano di calpestio
(estremamente evidente dal DEM). Siamo di
fronte alla precisa descrizione contenuta
all’interno dell’inventario: “Et in eodem est
aliud cortilium in quo est sedile et prope eum
incepta cappella seu ecclesia subtus quam est
loamia similiter incohata cistema”. Dopo di
che la descrizione contenuta all’interno
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dell’inventario diventa molto confusionaria in
quanto vengono nominati diversi cortili e
strutture che rendono ancora piu difficile
Iinterpretazione topografica del castello,
soprattutto considerando che la visibilita a
livello del suolo ¢ scarsa e i ruderi sono tanti.
Procedendo con ordine, viene citata la presenza
di una sala “sala terranea cum una camera” e di
una stalla (h), e verso le terre precedentemente
descritte, cio¢ ad occidente, una cucina a piano
terra “coquina terranea”, e un’altra stalla con
altri tre membri “cum tribus aliis membris in
quorum altero est molendinum et in aliis stant
duo furna” contenenti rispettivamente un
mulino e due forni (i). Partendo dalle poche
certezze che possediamo presupponiamo che la
prima sala descritta con una camera facciano
parte di un piccolo nucleo distaccato da un
secondo nucleo di locali posti a O formato da la
cucina, la seconda stalla e i tre ambienti e che
entrambi i nuclei si trovino nei pressi del cortile
(c2) del seggio e della cappella in costruzione.
Ponendo queste condizioni la sala dovrebbe
essere quella lunga struttura rettangolare a E
del seggio e il secondo nucleo ¢ da collocare a
O del seggio, lungo la cinta muraria ¢ formato
da diversi locali adiacenti tra di loro.

Nello stesso cortile vicino la sala
precedentemente citata “et in eodem cortilio
iuxta dictam salam est aliud cortilium” vi ¢ un
altro cortile (c3) nel quale vi ¢ una cisterna
grande (j) con due aperture, quattro camere
verso O (k) “cisterna magna habet duos aditus
et sunt quatuor camere a parte occidentis et a
parte septemprionis”, verso N una sala a piano
terra (1) con sette camere contigue ed una
cappella “sala terranea cum septem cameris
contiguis, una cappella” dopo la quale si trova
un altro piccolo cortile (c4) con un’altra
Questi
collocare al centro della collina del castello di
Uggiano, e come punto di riferimento abbiamo
la presenza delle due cisterne al di sotto di due
cortili (c3 e c4) separati da un muro visibile
nel DEM e in quei quattro corpi di fabbrica
posizionati ai lati dei due cortili messi insieme.

cisterna. altri ambienti sono da

Quindi, le sette camere della sala sono da
posizionare nella struttura a N, le quattro in
quello a O, la cappella a E.



Fig. 4- DEM e Ortofoto del Castello di Uggiano ottenuti attraverso 1’utilizzo del drone e di tecniche

di Structure from Motion.

La descrizione termina indicando la presenza
di un giardino (c5) a S con intorno una cinta di
mura che corre intorno al castello con altre
torri merlate e fabbricati che non vengono
descritti. Della presenza del giardino a S siamo
certi, della presenza di altri fabbricati anche e
questi sono individuabili con molta probabilita
nei resti di alcune strutture. Non c’¢ da
escludere, infine, che parte di questi ultimi
fabbricati fossero in materiale deperibile le cui
tracce non sono visibili in foto aerea o nel
modello 3d.

Conclusioni

Le nuove tecnologie di remote sensing da
piattaforma UAV permettono un aumento
qualitativo e  quantitativo del dato
archeologico. In alcuni contesti, come quello
trattato nel presente contributo, si presentano
come I’unico strumento in grado di apportare
ulteriori informazioni in assenza di uno scavo
archeologico. Solo un’indagine stratigrafica
potra fornire ulteriori dati sulla topografia del
castello e dissipare i dubbi su uno dei contesti
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Fig. 5- Castello di Uggiano. Restituzione
aerofotogrammetrica finalizzata.

fortificati piu importanti del sud Italia come ¢,
per I’appunto, il castello di Uggiano.



Notes ferreis prope qua in dextera manu introitus est
carcer sub turri pana, cum cortilio seu planitie
intus quam est domus terranea cum duabus
cameris et cellario subtus in qua castellani
habitare solent. Et in eodem est aliud cortilium

! Nel Catalogus Baronum si fa menzione di un
Rogerius de Ogiano. Cronisti e scrittori
sincroni napoletani editi ed inediti ordinati per

serie e pUbbl'ga,t,' da Giuseppe del Re, “Storia in quo est sedile et prope eum incepta cappella
della Monarchia”, vol. I, Napoli 1845, p.571. seu ecclesia subtus quam est loamia similiter
2 Sulla destra del portale d’ingresso si legge incohata cistema. Item et sala terranea cum
I’iscrizione seguente: “HOC OPUS FECIT una camera in qua ad presens est positum
MAGISTER JACOPUS TRIFOGIANIS DE stabulum et versus dictam terram est coquina
ASTILIANO ANNO DOMINI MILLESIMO terranea aliud stabulum cum tribus aliis
CCccCL”. membris in quorum altero est molendinum et
in aliis stant duo furna; et in eodem cortilio

; o .
Architetti di Basilicata, Potenza 1932, p.5. iuxta dictam salam est aliud cortilium in quo

4 A.S.N., Pandetta nova, 60/3. 11 documento si est cisterna magna habet duos aditus et sunt
intitola: “Reintegrazione fatta in Uggiano che quatuor camere a parte occidentis et a parte
serve per Ferrandina. Sub anno domini 1489 septemprionis est sala terranea cum septem
de mense iunii at iulii editium et conditium fuit cameris contiguis, una cappella postquam est
inventarium”. aliud cortilium parvum cum alia cisterna. Item

versus meridiem est quoddam iardenum
circum queque claustra contigua et terranea
quod castrum ut in (..) circum circa est
parietibus et aliis turribus et mergulis ornatum
et fabricatum.”

5 Ivi. “Habet in sua curia et possidet terram
Ugini sitam et positam in provincia
Basilicate ex concessione regie sacre
maiestatis  invictissimi  domini regis
Ferdinandi genitoris eiusdem”.

. . 7 g \ .. ..
6 11 testo & il seguente: “Item habet curia ipsa 11 drone utilizzato ¢ un Dji Phantom Vision

in predicta terra Castrum magnum cum 2 Plus.

duabus turribus altis quarum una vocatur la 8 http://www.agisoft.com/

torre de cinqui cantuni versus septentrionem . ; o

alia vero versus meridiem et vocata la torre di Barbone Pugliese N., Lisanti F. (1987).
Jennare que ante (...) se dictum castrum habet Ferrandina: recupero di una identita
versus terram predictam et occidente introitum culturale: catalogo della mostra, maggio-
cum rebellino ianuam magnam cum portis luglio 1987. Congedo editore, p. 13
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Abstract

The Castle of Ninfa is located among the ruins of a medieval fortified city. The original nuclei in
XII century was one squared tower built at the center of a rectangular courtyard fenced by walls
with battlements and embrasures. At each corner four squared towers were built, tilted by 45
degrees. In the XIV century the castle was converted from defensive fort to mansion and the
building was modified to accommodate new weapons. The castle developmental stages as well as
the various defensive systems used over time are visible through the analysis of the masonry layers.
The architectural changes seen in the castle are a direct consequence of the historical events
happened in Latium, where wars for feudal dominance brought destruction as well as restoration,
guiding the innovation of construction techniques.
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1. Introduzione

11 castello di Ninfa domina con il suo mastio il vicende costruttive sviluppatesi tra XI e XIV
pregiato parco botanico realizzato tra i ruderi secolo e degli interventi di restauro fatti
di una ricca citta medievale fortificata. L’oasi eseguire nei primi decenni del XX secolo da
di Ninfa si trova nella pianura pontina, alle Gelasio Caetani, allora proprietario del
pendici dei monti Lepini, lungo la strada che castello. La percezione dell’altezza del
nel  medioevo  sostitui  I’Appia  nel complesso ¢ falsata da un notevole interro
collegamento tra Roma e il meridione. Le delle strutture: si valuta che la quota di
strutture architettoniche della citta sono state calpestio originaria fosse almeno 4 metri pii in
abbandonate alla fine del XIV secolo e, non basso della quota attuale. La difficolta nel
avendo subito modifiche ad eccezione dei reperimento  di  informazioni  storico-
naturali processi di degrado, costituiscono una documentarie riferibili ai primi secoli di
testimonianza  storico-architettonica  di impianto e sviluppo della fortificazione rende
inestimabile valore culturale. necessaria I’interpretazione delle sue fasi
Il castello si trova sulla riva del lago costruttive attraverso 1’analisi degli elementi
all’estremita  settentrionale  della  citta, formali, costruttivi e difensivi e la lettura
prospetta sull’antica piazza principale e si stratigrafica delle murature che, integrati con
presenta come una cinta  muraria uno studio comparativo tipologico e le notizie
quadrangolare con torri merlate al centro della storico-politiche riguardanti I’abitato,
quale sorge un’alta torre a pianta quadrata. permettono di ricostruire le vicende costruttive
L’aspetto attuale del castello ¢ il risultato delle del castello.
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2. Sintesi storico-politica

Nell’alto medioevo la citta si trova in una zona
ricca di risorse idriche favorevoli per lo
sviluppo dell’agricoltura e 1’alimentazione di
mulini. Trovandosi in una posizione strategica
vicino al confine e lungo la via di
collegamento con il meridione, tra XI e XIV
secolo ¢ continuo oggetto di contesa tra il
papato e le famiglie baronali che si
avvicendano nel controllo del territorio a sud
di Roma. Nell’VIII secolo risulta essere una
massa, cio¢ un centro agricolo produttivo non
fortificato appartenente al Patrimonio di San
Pietro. La prima fase di fortificazione della
citta risale alla meta dell’XI secolo, quando i
conti di Tuscolo, che governano sul territorio a
sud di Roma, controllano Velletri, Ariccia,
Lariano, il Circeo e Astura e a Ninfa
realizzano le mura di cinta attorno all’abitato
[Mancini, 2015]. E’ in questo periodo che
probabilmente viene costruita una prima torre
difensiva. Nel secolo successivo la citta torna
sotto il controllo del papato e viene concessa
in feudo ai Frangipane, nemici di Federico
Barbarossa, che la saccheggia e incendia nel
1171. Con papa Innocenzo III la signoria viene
acquistata dalla famiglia Conti, mentre la
giurisdizione ¢ esercitata da un giudice
comunale e uno papale. Nel 1234 Ninfa risulta
nuovamente sotto il controllo della Santa Sede
insieme ad altri castra specialia dichiarati
inalienabili. Alla fine del XIII secolo ¢
condominio della Santa Sede, dei Frangipane,
degli Annibaldi e dei Colonna. Nel 1293 il
procuratore del Comune assegna a Pietro
Colonna il dominio del castrum, ma con
I’ascesa al soglio pontificio di Bonifacio VIII,
il nipote del papa Pietro II Caetani acquista
Ninfa e si fa prestare giuramento di fedelta
ponendo fine all’amministrazione comunale
della citta. Non si hanno notizie documentarie
che forniscano informazioni precise sulla
costruzione del nucleo primitivo del castello:
Pietro Caetani interviene probabilmente sulle
preesistenze, soprelevando la torre mastio e
nel corso del Trecento i suoi successori
realizzano all’interno del recinto il loro
palatium. Onorato I Caetani, conte di Fondi, in
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contrasto con il ramo dei Caetani Palatini, nel
1380 espugna e saccheggia il castello e due
anni dopo guida la definitiva distruzione di
Ninfa. Nonostante 1’abbandono della citta, nel
Quattrocento la torre viene ancora utilizzata
come prigione da Onorato III Caetani, che
risiede a Sermoneta. Nei secoli successivi,
nonostante falliti  tentativi  di
ripopolamento, a causa delle condizioni
malariche del luogo, nella citta risiedono solo
gli operai che lavorano ai mulini e il
castellano. Alla fine del XVI secolo Niccolo
III Caetani fa eseguire alcuni
Francesco Capriani da Volterra, tra cui un
hortus conclusus sul lato occidentale del
castello. Tra la fine del XIX e i primi decenni
del XX secolo la citta viene trasformata in un
giardino all’inglese e le testimonianze
architettoniche sono restaurate a cura degli
ultimi eredi Caetani.

alcuni

lavori a

3. Gli elementi della fortificazione

Si intende presentare una descrizione delle
principali strutture costituenti il castello di
Ninfa, in particolare per quanto riguarda i loro
morfologici e stratigrafici e gli
elementi difensivi, che forniscono
informazioni  significative sullo sviluppo
costruttivo e delle tecniche di poliorcetica.

caratteri

3.1. Il recinto

La planimetria del complesso, simmetrica e
proporzionata secondo un modulo
corrispondente alla pianta della torre centrale,
rievoca modelli federiciani, introducendo la
novita della rotazione delle torri angolari di
fiancheggiamento [Cadei, 2006; Pistilli, 1999;
Perogalli, 1968]. A pianta quadrilatera di circa
30 metri per lato, si presenta con un’altezza
variabile tra i 5 e i 12 metri, ma, come detto, si
deve considerare un interro delle strutture pari
ad almeno 4 metri. Allo stato attuale, inoltre,
non ¢ possibile dedurre se il recinto fosse
circondato da un fossato, anche se la posizione
adiacente al lago e le accertate capacita di
sfruttamento e regimentazione delle acque lo
rendono molto plausibile. Il portone di accesso
al cortile si apriva sul fronte occidentale del



recinto ed era costituito da un grande arco in
conci di pietra del quale sono visibili alcuni
blocchi dall’interno della parete. Il recinto ¢
scandito, su tutti i lati, da contrafforti in
blocchi squadrati aggiunti in una fase
successiva alla prima costruzione. Le murature
del recinto costituiscono un palinsesto di
interventi interpretabile attraverso il metodo
stratigrafico di lettura degli elevati. L’ala
occidentale della cinta, in particolare, presenta
evidenti tracce della prima fase ed elementi
architettonici che denunciano 1’uso di questo
settore del castello come ala residenziale, per
la descrizione della quale si rimanda al
paragrafo relativo al palatium. La prima fase
costruttiva della cinta si puo individuare nella
fascia inferiore delle pareti: il coronamento del
primo recinto era caratterizzato da merli a
coda di rondine alternati a feritoie a sommita
aperta. Le successive soprelevazioni si sono
sovrapposte ad esso occludendo gli spazi
intermerlari con muratura sulle pareti nord e
ovest e demolendo i merli per raggiungere una
quota omogenea di appoggio sulla parete sud.
La parete est ¢ stata ampiamente modificata
verso sud e ricostruita nel tratto settentrionale
nei primi decenni del XX secolo.

3.2. Le torri di fiancheggiamento

Le torri salienti agli angoli del recinto sono del
tipo scudato, ossia aperto verso l’interno del
castello per evitare che gli assedianti potessero
arroccarvisi'. La loro disposizione
planimetrica ruotata di 45° rispetto alle cortine
della cinta si inquadra in un modello
sviluppatosi nel XIV secolo principalmente in
Italia settentrionale per permettere il tiro di
fiancheggiamento sulle cortine [Perogalli,
1968]. Innestate agli angoli del recinto
spiccavano in altezza di 7 metri rispetto ad
esso. Presentano una feritoia su ciascuno dei
tre lati alla stessa quota di quelle della prima
fase e un coronamento a merli e feritoie
morfologicamente simile a quello del recinto.
Le torri occidentali sono state chiuse verso
I’interno per creare degli ambienti del
palatium e sui tre lati della torre sud-ovest,
probabilmente in occasione della realizzazione
dell’hortus conclusus, sono state aperte 3
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finestre rettangolari al primo piano. Le torri
nord-ovest e nord-est non hanno subito
particolari modificazioni ad eccezione degli
interventi di restauro del XX secolo, mentre la
torre sud-est presenta tracce di
modifiche. Qui in sommita ¢ stata realizzata
una volta a botte con imposta appoggiata sulla
risega di sostegno del camminamento di ronda
originario. A difesa del nuovo piano, forse
contestualmente alla realizzazione della volta,
¢ stata soprelevata la parete perimetrale
inglobando i preesistenti con una
in piccole bozze di tufo. La
configurazione merlata di tale muratura ¢ da
attribuirsi a un intervento di restauro
successivo al 19242,

diverse

merli
muratura

3.3. La torre mastio

La torre mastio si erge esattamente al centro
del recinto quadrangolare. Ha pianta quadrata
di 9,5 metri per lato, ¢ alta 32 metri e presenta
restringimento a scarpa sul fronte
settentrionale a circa meta dell’altezza
complessiva. Sui quattro fronti della torre si
aprono finestre rettangolari e feritoie disassate
rispetto alla mezzeria della parete e sfalsate tra
loro verticalmente per evitare l'indebolimento
delle pareti. La sommita ¢ coronata da merli a
coda di rondine e feritoie realizzati in un
intervento eseguito nei primi decenni del
Novecento®. L’interno si articola su 5 livelli: il
piano basamentale, oggi inaccessibile, presenta
probabilmente una volta a botte*, i primi due
piani sono raggiungibili con scale e solai lignei
realizzati nel secolo scorso con sufficiente
rispondenza alle quote originali, mentre il
terzo e il quarto presentano volte a crociera. La
torre ¢ realizzata in blocchetti lapidei con
cantonali in conci squadrati e si imposta su un
basamento pit ampio contenuto da una
muratura a scarpa’. La base presenta sui
quattro lati una piccola risega di circa 10 cm a
5 metri di altezza, che corrisponde al livello
basamentale. Questo presenta due finestre sui
lati est e per I’illuminazione
dell’ambiente interno, accessibile dal piano
superiore attraverso una botola [Marchetti
Longhi, 1955]. Di questo ambiente,
generalmente utilizzato come deposito o come

un

ovest



cisterna, i documenti attestano 1’uso come
prigione nel XV secolo [Caetani, 1920].

La porta d’accesso si trova sul fronte
meridionale della torre, immediatamente sopra
la risega che individua il basamento,
sormontata da uno stretto arco a tutto sesto
realizzato con conci a cuneo in travertino dalla
rifinitura di ottima qualita. La tipologia della
porta soprelevata ¢ molto frequente in torri di
questo periodo ed ¢ dovuta a ragioni difensive:
in questo caso era probabilmente accessibile
da un passaggio ligneo sospeso [Caetani,
1927], coerentemente con le tracce presenti
sulle murature®. Il vano al primo livello &
illuminato da finestre rettangolari poste a circa
5 metri di altezza rispetto al pavimento, con
ampia strombatura sia verticale che orizzontale
che attraversa lo spessore delle pareti.

Le cornici esterne delle finestre del basamento
¢ del primo piano sono realizzate con una fine
lavorazione dei blocchi, ben ammorsati alla
muratura e smussati verso 1’interno.

Al secondo e al terzo livello le finestre si
trovano all’interno di nicchie fortemente
strombate coperte con volte a botte ribassate
conoidiche. All’esterno si presentano come
finestre rettangolari sormontate da architravi a
timpano sovrapposte a una feritoia.

Entrambi 1 livelli presentano inoltre una
nicchia ad uso di latrina realizzata all’interno
dello spessore murario. Il terzo e il quarto
livello sono separati da una volta a crociera su
peducci in travertino il cui estradosso a falde
inclinate costituisce il piano di calpestio del
livello superiore. Qui su ogni lato si aprono
una piccola finestra rettangolare e quattro
feritoie, per la cui descrizione si rimanda al
paragrafo 4. Gli studi compiuti, seppure ancora
in corso, portano ad ipotizzare che questo
fosse il livello sommitale della torre e che essa
sia stata oggetto di
soprelevazione’.
Attraverso una seconda volta a crociera su
peducci, impostata a circa 5,5 m di altezza
rispetto al piano di calpestio del livello
sottostante, si raggiunge il piano sommitale
della torre, il cui parapetto a merli e feritoie ¢
frutto, come si & detto, di un intervento di
ricostruzione®.

una successiva
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3.4. 1l palatium

Nel XIV secolo si innestano all’interno del
castello le  strutture  residenziali  di
rappresentanza dei Caetani, che sfruttano le
pareti esistenti della cinta soprelevandole fino
a raggiungere la sommita delle torri salienti.
Nonostante i modelli appartenenti alla stessa
area geografica e culturale presentino
frequentemente una struttura articolata da
archi diaframma di derivazione cistercense’,
qui non si riconoscono tracce di simili
strutture: i solai intermedi dovevano essere
realizzati con travi lignee appoggiate alle
murature. La prima fase di realizzazione del
palatium si innesta nell’angolo sud-occidentale
del cortile con un edificio a due piani con un
grande camino e due bifore trilobate archiacute
sul fronte meridionale. Verso !’interno le
bifore presentano una conformazione a sedili
su gradino che si riscontra anche nel Castrum
Caetani di Capo di Bove, nel palazzo detto di
Bonifacio VIII ad Anagni, nel palazzo del
cardinal Gottifredo ad Alatri e nel castello di
Itri. 11 tetto dell’edificio era a due spioventi,
interni alla muratura perimetrale come quelli
dei palazzi papali di Orvieto e Viterbo, che
permettevano 1’uso di un camminamento di
L’ampliamento della zona
residenziale vede la realizzazione di un
edificio che occupa tutto il settore occidentale
del recinto, lasciando un distacco di circa 3
metri dalla torre, che mantiene dunque la sua
funzione difensiva. Il piano terreno e il
sottotetto prendevano luce da piccole finestre
rettangolari come quelle che scandiscono le
pareti del Castrum Caetani di Capo di Bove,
mentre il salone al primo piano, anch’esso
dotato di un camino a cappa sporgente,
presenta le tracce di cinque grandi finestre
verso il fronte occidentale, una verso nord e tre
verso il cortile interno, probabilmente in
origine articolate con bifore in pietra oggi
scomparse.

ronda esterno.

3.5. Completamento del circuito

L’ultimo intervento di modifica consistente al
castello vede la soprelevazione della parete
meridionale del recinto adiacente alla torre sud-
est. Alla realizzazione di questa parete non



corrisponde la costruzione di un edificio interno
al recinto come negli altri casi, poiché non vi si
rilevano tracce di finestrature, ma essa viene
realizzata solo per ragioni fortificatorie, a
completamento della linea di difesa tra la torre
nord-occidentale e quella  sud-orientale,
anch’essa successivamente soprelevata.

4. La poliorcetica nel castello di Ninfa:
forma, funzione ed evoluzione delle feritoie

In questa sede ci si vuole soffermare in
particolare  sui  caratteri morfologici e
costruttivi delle feritoie presenti nel castello,
che riflettono I’evoluzione delle tecniche
costruttive e dei sistemi difensivi nei secoli di
sviluppo delle strutture. Le feritoie, infatti,
sono presenti in tutti i macroelementi che
costituiscono la fortificazione e appartengono
a tipologie differenti per collocazione e
configurazione all’interno  della
muraria, apparecchiatura dei blocchi e
conformazione del piede. L’analisi di tali
varianti ha condotto a risultati interessanti dal
punto di vista storico-tecnologico e costruttivo.
La prima fase del recinto era caratterizzata,
come si ¢ detto, da un coronamento con merli
a coda di rondine alternati a feritoie a sommita
aperta. L’alternanza dei due elementi non ¢
comune, perché generalmente i tagli nella
muratura vengono realizzati all’interno dei
merli, permettendo agli arcieri di tirare
attraverso le feritoie protetti dai merli stessi,
oppure affacciandosi dagli intermerli. Questa
alternanza si spiega dunque ammettendo la
presenza di ventiere lignee di protezione degli
arcieri che dovevano essere appese ai merli
con grappe o perni'®. La sommita aperta delle
feritoie, inoltre, si riscontra raramente nei
coevi esempi laziali e rimanda a modelli
angioini'!. Dal punto di vista costruttivo le
feritoie del recinto sono realizzate con blocchi
in calcare compatto a spigoli smussati ¢ forma
parallelepipeda irregolare posizionati
verticalmente che orizzontalmente. In pianta le
aperture hanno configurazione trapezoidale per
accogliere I’arciere e in sezione sono inclinate
basso rispetto al piano di
camminamento. Il piede di queste feritoie ¢
costituito da un blocco orizzontale con uno

sezione

sia

verso il
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scasso rettangolare al centro per il tiro verso il
basso. Le torri angolari  presentano
morfologicamente lo stesso coronamento della
prima fase del recinto a merli e feritoie
alternati e un livello inferiore di feritoie alla
quota di quelle del recinto. Anche queste
hanno il piede realizzato con un blocco lapideo
avente uno scasso rettangolare al centro,
sagomato per il tiro verso il basso. Le feritoie
della torre mastio, diversamente, si possono
ricondurre a tre tipologie: si riscontra una
fusione di modelli presenti sul territorio'? e
modelli provenienti dalla Francia, dovuti alla
presenza a Roma della corte angioina. Le
feritoie del livello piu basso sui fronti est, nord
e ovest sono realizzate con blocchi rettangolari
verticali alternati a blocchi orizzontali e non
presentano particolari soluzioni al piede,
costituito dall’ultimo filare della muratura
sottostante. Sul fronte sud si individua invece
una feritoia senza particolari soluzioni al
piede, la cui fenditura ¢ realizzata con blocchi
rettangolari posati solo in orizzontale.

Questa soluzione costruttiva si riscontra in
tutte le feritoie del terzo livello, che presentano
un blocco al piede con uno scasso rettangolare
del tipo descritto precedentemente. In sezione
tali feritoie sono fortemente inclinate verso il
basso e separate dal piano di calpestio interno
da un parapetto in muratura'> profondo 50-60
cm, probabilmente realizzato per ’appoggio
dell’estremita delle balestre [Salamagne 1999].
Finestre e feritoie si trovano all’interno di
nicchie  che  presentano la tipica
configurazione antropomorfa stretta in basso e
ampia in alto [Manenti Valli, 2002] che
produce una risega nella muratura. Al quarto
livello le feritoie si differenziano da tutte le
altre tipologie descritte. Sono quattro per lato,
con piede alla stessa quota e sommita ad
altezze differenti'>. Non & possibile osservare
la forma originaria delle aperture dall’interno,
perché un intervento successivo ha modificato
le centrali e occluso le laterali. All’esterno
queste feritoie presentano una particolare
soluzione nel blocco costituente il piede: lo
scasso centrale per il tiro dall’alto ha una
particolare forma a coda di rondine. Il
cosiddetto piede a staffa, che si ritrova nel
Lazio nella Torre del Piano a Piglio, ¢ di



derivazione angioina'® e si attribuisce alla
seconda meta del XIII secolo [Fiorani, 1996;
Salamagne 1999]. Per quanto riguarda il
palatium, la realizzazione del primo nucleo
dell’edificio mette fuori uso il sistema a merli
e feritoie del recinto, demolendo i primi e
occludendo le seconde con muratura. La torre
sud-ovest viene invece inglobata nel sistema
difensivo dell’edificio, che viene realizzato
con un camminamento di ronda alla stessa
quota della sommita della torre, creando un
sistema continuo per la difesa dall’alto. Sulla
parete sud, inoltre, si conservano tracce di
muratura che permettono di ipotizzare una
merlatura in quota con quella della torre
angolare. Due ulteriori punti per la difesa cono
costituiti dai tagli presenti all’interno delle
finestre con sedili, del tipo di quelle che si
ritrovano sul fronte sud-orientale del palazzo
di Capo di Bove. L’ampliamento del palatium,
realizzato soprelevando la parete occidentale
del recinto, ne ha inglobato il coronamento,
permettendo, oggi, ’osservazione dei merli
originari. In questa fase non sono stati inseriti
dispositivi per la difesa nelle strutture. E’ stata
garantita anche in questo caso una continuita
nel camminamento di ronda, ma del relativo
parapetto sono conservati solo alcuni lacerti
che non permettono di ipotizzare la
configurazione del coronamento. L’ultima fase
di modifica del castello, come si ¢ detto, vede
la soprelevazione del recinto sul lato
meridionale, a chiusura completa del fronte
verso la citta. Qui la realizzazione della parete
ha previsto la demolizione dei merli del
recinto originario e il mantenimento in uso di
quattro delle sue feritoie. In sommita si ¢
mantenuta la quota del cammino di ronda,
restituendo continuita al sistema difensivo con
il collegamento continuo di tre torri angolari. Il
camminamento era protetto da un parapetto in
muratura, probabilmente danneggiatosi e
sostituito con una muratura in bozze di pietra e
tufo all’interno della quale si evidenziano i
resti di una latrina su mensole e due merli. Tra
questi si collocano due archibugiere i cui
stipiti sono costituiti da singoli blocchi di
pietra di  forma  irregolare  disposti
verticalmente, raffrontabili a quelli che si
rilevano nella torre dei Colonna (XV sec.),
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appartenente a quella che era la cinta muraria
di Serrone. Se si osserva lo stato di
conservazione dei blocchi di bordo delle
feritoie delle prime fasi del castello, inoltre, si
nota una particolare forma di scasso dei
blocchi, che denuncia I’utilizzo di balestre e
bombarde attraverso le fenditure realizzate per
I’'uso  come arciere [Mesqui, 1979].
Un’ulteriore fase difensiva ¢ costituita dalla
modifica della sommita della torre sud-
orientale. Qui ¢ stata realizzata una volta a
botte appoggiata sul piano di calpestio
originario, con tagli per mantenere in funzione
le feritoie della prima fase. Il parapetto ¢ stato
soprelevato inglobando i merli preesistenti con
una muratura a piccole bozze di tufo.
All’interno delle pareti sono visibili tre
feritoie, una per lato, realizzate mediante
I’apparecchiatura della muratura.

5. Conclusioni
Le diverse configurazioni descritte per
elementi di largo utilizzo nelle fortificazioni
come le feritoie costituiscono un significativo
supporto all’analisi dell’edificio, permettendo
I’istituzione di confronti tipologici, morfo-
logici e costruttivi con altri casi e fornendo
conferme alle ipotesi che si delineano sulla
base dello studio dei documenti e dell’analisi
stratigrafica delle strutture. Il castello di Ninfa
presenta una casistica di soluzioni formali e
costruttive degli elementi difensivi in uso nel
medioevo di rilevante interesse per lo studio
dei
romane, quelle della Terra di Lavoro e quelle
di derivazione angioina.

flussi d’influenza tra le consuetudini

Note

I, Torri scudate simili si osservano nella cinta
del Castrum Caetani di Capo di Bove (inizio
XIV sec.) e nei castelli Scaligeri di Villafranca
e Sirmione (XIII — XIV sec.).

2, Presso I’Archivio della Fondazione Camillo
Caetani ¢ reperibile una fotografia che riporta
la data del 1924 e ritrae la torre con la sommita
irregolare priva di merli, che sono stati
aggiunti quindi posteriormente, forse sulla
base di tracce di una merlatura danneggiata.



[Archivio Caetani, Fondo Fotografico. Scheda
n. 837; Serie Ninfa, giardino; Neg. N. 1039].

3, La torre mastio ¢ ritratta in molte delle
fotografie presso  1’Archivio
Caetani. interventi di restauro
eseguiti sul castello sono databili facendo
riferimento  alle indicazioni cronologiche
annotate sulle fotografie. La sommita della
torre si presenta gravemente danneggiata nel
1905 e restaurata nel 1923, per cui la
ricostruzione deve essere attribuita ad un
periodo compreso tra questi capisaldi.

conservate
I numerosi

4, Torri di questo tipo presentano generalmente
una volta a botte alla base, solai lignei
intermedi e una volta a crociera in sommita
[De Rossi, 1969].

3. Sarebbe necessario approfondire attraverso
uno scavo archeologico I’effettiva consistenza
di questo basamento. Gallo [Gallo, 1995]
presenta casi di basamento ampio realizzato
con lo scopo di evitare tentativi di scalzo delle
torri, ma  potrebbe trattarsi  di
consolidamento  della base della
realizzato successivamente [Pistilli, 2004].

un
torre

%, Per la configurazione dell’accesso alla torre
si rimanda alle ricostruzioni di Viollet Le Duc
nella sua Encyclopedie [Viollet Le Duc, 1978].

7. L’ipotesi & supportata da osservazioni di
carattere tipologico, costruttivo e stratigrafico
in corso di verifica e approfondimento.

8. 11 confronto con torri della stessa area

geografica nei secoli XIII-XIV spingerebbe a
ipotizzare un coronamento a sporto ligneo su
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Abstract

The ancient walls of Sorrento represent only a small portion of a much larger fortification that has
marked the history of the city since its foundation. The first defensive fence of the tuff terrace was
closely linked to the Roman penetration in the Sarno valley. Over the centuries, the fortification has
undergone significant changes, starting with the construction of towers to defend the city gates in
the Middle Ages until the intervention on the south side in 1558 sponsored by the Spanish viceroy
Don Pedro de Toledo after the Saracen invasion and accomplished by the engineer Pedro Trevigno.
The project determined the rebuilding of the southern curtain and the addition of four bastions — one
cuneiform and three flat — closely adapted to the orographic characteristics of the perimeter. This
portion of the fortification is the only surviving part to the significant urban transformations that
affected the city since the nineteenth century.

Keywords: Urban stratifications, Sorrento Viceroyal plan, relationships between city development
and ancient infrastructure.

1. Introduction

The city of Sorrento represents nowadays a urban shape and the consequent obliteration of
highly stratified place in which it is possible to a large part of the architectural and
recognize the overlapping of constructive environmental characters of the city.

phases and components of the urban fabric
belonging to different epochs, from the
Antiquity to the Modern Age, from the
nineteenth-century transformations to the more
recent ones. Despite the complexity and the

These transformations, which also involved
the fortification system, provoked the loss of
the ancient castle, of two of the five gates, and
of a consistent portion of the city walls.

richness of this palimpsest, in some cases, its The current consistency of the fortifications of
perception appears more difficult because of Sorrento represents, therefore, only a part of a
the damages and of the alterations due to the wider system which has been designed
works carried out starting from the second half according to the particular orography of the
of the Nineteenth century. These latter, in fact, site and modified over the centuries in order to
caused the progressive modification of the be adapted to new defensive needs.
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Fig. 1- Sorrento. Aerial view of the historical centre.

2. The defense of the site between the
Antiquity and the Modern Age

Equipped with natural barriers because of the
presence of deep ravines on three of the four
sides towards the inland and of a high cliff
overlooking the sea on the northern front, the
site was chosen by the founders of the first
Osco-Greek settlement precisely because of
this «insular configuration» which ensured a
certain level of protection [Pane, 1955]. The
primitive urban shape-still recognizable
despite the alterations—was designed according
to the Hippodamian implant and had to be
surrounded with a first and more ancient
fortification system which probably followed
the perimeter of the ravines [Beloch 1879;
Mingazzini-Pfister, 1946; Pane 1955]. Taking
into account the orographic constraints of the
site it is possible to suppose that these city-
walls — probably dated back to the IV century
B.C. [Mingazzini-Pfister, 1946] — coincided to
the layout of the sixteenth-century structures.
Several traces of the ancient isodomic masonry
have been partially found, in fact, under the
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modern fortifications in correspondence of the
southern gate, Porta di Parsano Nuovo, of the
western side of the walls and of the Porta di
Marina Grande towards the sea [Mingazzini-
Pfister, 1946].

The ancient defensive system remained largely
unchanged until the Medieval Age. The lack of
archival and bibliographical sources correlated
to this period and to the Norman Age does not
allow to identify the eventual consistency of
works of improvement of the fortifications.
However, it is possible to suppose that some
interventions of maintenance have been
realized. According to some sources, during
the Angevin Age, in 1272, a castle was built in
correspondence of the western gate of the city,
Porta di Piano [Canzano Avarna, 1880]. Other
authors, instead, refer to 1459 as a possible
date for the foundation, or the re-foundation,
of the defensive structure [Fasulo, 1895;
Filangieri di Candida 1916], whose layout
appears to be similar to other Aragonese
fortified castles. The conservation of the



fortification system had to be among the aims
of the Angevin government [Capasso, 1866]
and of the Aragonese one if in 1482 Ferdinand
I reconfirmed to the city the right of
quartuccio for the necessary repairs of the
walls [Fasulo, 1906]. However only during the
Spanish  Vicereign the fortifications of
Sorrento had undergone to a general
intervention of renovation and improvement
according to renewed needs of defense.

3. The Viceroyal plan for the protection of
the city. Typologies, building techniques
and materials of the fortification system

What today remains of the fortified system of
Sorrento, mainly located in correspondence of
the southern front, represents a portion of the
structures built within the Viceroyal plan of
protection of the site. Starting from the third
decade of the Sixteenth century, in fact, the
intensification of the Saracen attacks made
indispensable the improvement of the coastal
defenses which was carried out according to
the plan developed by the viceroy Pedro de
Toledo. At the beginning of the Sixteenth
century the defenses of the city had to appear
more vulnerable because of the frequent
conflicts between the Angevin and the
Aragonese dynasties occurred during the
previous century [Capasso, 866]. For this
reason and taking into account the risk of the
new attacks, the need to strengthen the
defensive system of the city seemed more
urgent. However, the project of renovation of
the fortifications, already fielded in 1537
[Fasulo, 1906], and organized by the viceroy
in 1548 resorting to the citizens’ support', was
carried out starting from the 1551, but only in
the 1558, after the Turkish invasion of
Sorrento — which was probably favored by the
obsolescence of the walls — the works
proceeded more quickly and were concluded
in 1561 [Pane 1955]. The project, whose
realization was assigned to the engineer Pedro
Trevigno (or Treviiio) [Di Leva, 1981], was
characterized by works of restoration and
improvement of the preexistent structures on
the western and eastern fronts—which led also
to the conservation of the castle included in the
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new fortified perimeter — and of definition of
new defensive structures on the more
vulnerable southern side. In all probability,
these latter followed the layout of the more
ancient implant. As
Viceroyal coastal towers, modified in their
typologies with respect to the Angevin ones,
and equipped with heavy artillery in order to
resist to the new forms of attack, even the
fortifications were realized «according to the
custom of those times with bastions and

in the case of the

curtains» [Capasso, 1866]. Thus, on the
southern front — the only one still completely
visible — whose limit was partially

characterized by the presence of the ravine,
Trevigno realized a system of four pentagonal
bastions connected by thick curtain walls. The
layout of the Viceroyal walls appears clearly
described in several sixteenth and eighteenth-
century iconographic sources as in the case of
La Citta di Soriento in piano, which, dated
back to 1570-1580, represents one of the first
testimony of the new defensive system [Di
Leva, 1997; Astarita, 2006].

This anonymous illustration documents, in
fact, the urban and landscape characters of the
city during the second half of the sixteenth
century, underlining the configuration of the
fortified perimeter. In addition are clearly
readable the deep ravines and the four gates of
the city — Porta di Piano, on the east, Porta di
Parsano Vecchio or di San Baccolo on the
west, each one with their own bridges; Porta
della Marina Piccola and Porta della Marina
Grande. Even if more schematic, the view
published by Giovan Battista Pacichelli in
1703 gives significant information on the
typology of the Viceroyal fortified implant and
on the characters of those defensive garrisons.
In particular, the representation shows the
configuration of the western and eastern
fronts, demolished during the nineteenth-
century transformations, highlighting the
relation between the restored curtains, the
gates, the Aragonese castle and the underlying
Furthermore, the bastions on the
southern front, although erroneously reduced
to three, appear equipped with cantilever entry
boxes placed in correspondence of the corners.

ravines.



Fig. 2- Unknown, Sorrento, 1703, detail (Pacichelli, 1703).

According to the Viceroyal constructive
techniques, each of the pentagonal bastions —
one cuneiform (San Valerio) and three flat —
was designed with backward sides equipped
with machicolations whose lines of fire were
adapted to defend the adjacent curtains and
gates [Di Leva, 1987]. In addition, Trevigno
showed a significant ability in the adaptation
of the defensive system to the irregularities of
the perimeter always complying with the basic
geometrical rules. Both the curtains and the
bastions — characterized by sloping profiles
and toric stringcourses — were built using
blocks of the local grey tuff, arranged in
pseudo-regular rows — approximation, this
latter, probably due to the rapidity of the
construction, completed within only three
years (1558-1561), which, in the case of the
Porta della Marina Grande, had determined
the presence of not slaked lime in the
masonries built upon the Greek structures.

The corners of the bastions were characterized
by bigger and more regular grey tuff blocks
and in correspondence of the upper part of
these latter, three tuff shelves — clearly
recognizable in the nineteenth century
iconography, and today partially visible after
the recent restoration works — supported the
sentry boxes. Only one of the four bastions of
the southern front — Sant’Antonino, the closest
to the Porta di Parsano Nuovo, built in 1745
upon the structures of the Greek gate — had
indoor spaces; the others — San Valerio,
Sant’Attanasio and San Renato - consisted
only of the perimetral masonries and, on the
inner sides, of the buttresses and arches which
supported the upper walkway.

64

4. From the seventieth-century works to the
nineteenth-century transformations

Following the massive rebuilding took place in
the Viceroyal era, there were no further
intervention programs for the fortification of
Sorrento planned by the central authority.
During the Seventeenth century, the Spanish
viceroyalty dismissed defensive ambitions
since the time of Turkish invasions seemed
once to an end and there were no other
organized armies to threaten the Reign
[Pessolano,  2008].  The interventions
conducted in those years on the Sorrento walls
had mostly maintenance purposes, according
to the reports of Pietro Talamo?, cashier of the
fortification of Sorrento; only on few
occasions there were urgent interventions to
deal with impending attacks. One of them was
the case of the siege of the city by Giovanni
Grillo in 1648; in fact, the viceroy sent in
Sorrento in the previous year the field marshal
Alfonso Filamarino, who «si pose a fortificarla
alla meglio» [Fasulo, 1906].

With the ascent to the throne of the Bourbon in
the 18th century, the defensive situation of the
small peninsular possession did not undergo
significant changes. Also in this case the lack
of interest of the monarchy towards the
defense of Sorrento was probably due to the
adverse topography of the city coast and to the
lack of roads linking up with Naples
[Pessolano, 2008]. A testimony of the Bourbon
military policies is the request of Sorrento in
1750 for a military district, remained
unanswered by the crown [Fasulo, 1906]. In
the late 18th century the city was under a new
siege, whose results will mark the fate of its
fortification, and, generally, of its urban



In 1799 Sorrento suffered the
punitive expedition of the French army to put
down a local uprising which damaged part of
the walls and the castle [Fasulo, 1906].

structure.

Fig. 3- P. Correale, La porta di San Baccolo o
di Parsano Vecchio, second half of the 19
century (Cariello, 2000).

The defensive system decay, which for three
centuries had not received significant attention
by the central government, represented by then
the alibi for the local authorities to carry out a
gradual dismantling; in fact it conceals far
more profound needs for modernization of the
road network and for adaptation to the
newborn tourist vocation, which, combined
with the gradual decline of the defensive need,
will be put before the conservation of the
military architectural heritage that was not
recognized as a value to preserve.

Among the most significant episodes of this
cultural climate there are the works for the
construction of the Corso Duomo which began
around 1864: the opening of the new straight
road answered to the need to connect the
Castellammare-Sorrento road, whose
realization took place between 1832 and 1839,
with the road leading to Massa Lubrense. To
accomplish this goal it seemed appropriate to
cut through the historic urban core, despite the
first idea to build the new road behind the
town. This decision led, in addition to the
demolition of some blocks of the Hippodamian
plant of Sorrento, to the loss of a significant
portion of the fortification which was still in
the early Nineteenth century almost unchanged
in its viceroyal structure. In this period, in fact,
the Castle (1843), the walls close to it (1844)
and the main access, Porta del Piano (1866)%,
were demolished. In addition, new tourist
requirements also led to a reconfiguration of
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the largo near by the Castle, now disfigured by
the loss of the features of its eastern front. The
will to dedicate the square to Torquato Tasso,
Sorrento poet, represented the key to the next
enhancements that, between 1870 and 1900,
led to the current configuration of the main
square of the city. These changes, combined
with the opening in 1898 of Via Luigi de Maio
which connected the port to the village above
it, led to the filling of the downstream section
of the Mills’ Valley, one of the ravines that for
centuries has characterized the topography of
the site and the defensive system. A similar
fate interested the western side of the
fortification, with the demolition in 1865 of
the Porta di Parsano Vecchio, the access to
the city from Massa Lubrense. The stretch of
walls between the gate and the San Valerio
bastion was then incorporated in a public
housing block in 1894.

Fig. 4- G. Brogi, Sant’Attanasio and San
Renato bastions, 1890 (Filangieri, 1916).

The first project, designed by the engineer
Enrico Smith, foresaw the leaning of the
building against the walls stretch between San
Valerio and Sant'Antonino bastions and the
construction of a road connecting with Corso
Duomo which would involve the demolition of
the San Valerio bastion, that the designer saw
as «an antiquated tuff stone factory»; however
economic reasons made the intervention
unfeasible, saving the defensive structure from
destruction [Della Rocca-Russo, 2001].
Likewise, the curtain between San Valerio and
Sant’Antonino bastions was obliterated by a
late nineteenth-century factory.



5. The fortification between enhancement
proposals and restorations

The destructive attitude of the urban
transformations in  Nineteenth  century
stimulated the deep reflection of Roberto Pane
who, being in charge of two committees for
the General Plan of Sorrento between 1946
and 1963, gave a remarkable contribution to
the birth of a sensitive conscience to
conservation issues. The 1955 plan proposal
combined the physiological needs of city
development with the preservation of the
urban landscape [Pane, 1955]. One of the most
interesting aspects was the construction of a
ring road that, from the railway, would lead
along the ravine and the walls and would
rejoin at its western end the Corso Italia
(previously Corso Duomo) with the aim of
bringing the traffic outside the old core.
During the working phase, the committee
collided with the local administration. Among
the main reasons of dissent there was the will
of the local authorities to make suitable for
building the area downstream of the walls and
to fill the Mills” Valley, all proposals rejected
by the commission because of the existence on
the ravine of a landscape registration since
1927. Despite the outcomes of two ministerial
conferences, all the efforts of Pane and the
committee were useless because in 1965 the
city administration rejected the plan and in
1969 entrusted the task to create a new urban
plan. This latter included a resizing of the
historic core which no longer belonged the
walls and the ravine, proposing once again its
filling. For these reasons the plan was not
accepted by the competent authorities who
imposed the expansion of the perimeter of the
old town [D'Orta, 2008].

If the critical reflections of the higher cultural
environments, embodied by Roberto Pane, had
already reached in the first half of the
Twentieth century a marked sensibility
towards the historical built heritage, the same
thing cannot be said as regard to the local
community’s point of view. Within this
climate arises, however, the local authority's
desire to restore the fortification, giving in
1971 the task of drawing a restoration project
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to the architect Arnaldo Venditti. Following a
long study, the architect and historian of
architecture drew up a general project in which
explicit the intervention intent, summarized in
the preservation of the material consistency
and the re-use of the viceroyal military
The application of these
proposals had to go beyond the liberation of
the fortification by accretions adjacent to the
walls. It was also necessary to stem the
tampering, such as the opening of windows,
and misuse occurred. At the project time
Sant'/Antonino  bastion was used as a
warehouse of the local waste management, as
well as illegally occupied by the inhabitants of
the neighborhood, perpetrating a practice
already found in a 1906 dispute between the
municipality and the owner of a property near
the bastion which had occupied part of the
interiors for his cellar®. Similarly the buttresses
and arches characterizing the inner side of the
illegally occupied as
agricultural storage, presenting considerable
tampering. At the general plan, approved in
1981, followed an executive planning phase
divided into seven excerpts, developing
between 1984 and 2010 only a part of the
interventions. The works planned for the
surviving episodes on north-west part of the
fortification and on the south section above the
ravine turned out to be unworkable for the
massive amount of necessary tests, being this
parts sheltered by overhanging tuff cliffs.

architecture.

fortification were

Fig. 5— De Luca, East front of Sant’Antonino
bastion, 1920, detail (Fiorentino, 1991).

Thus, the static of the
stonework was carried out through the removal
of the old mortar and the filling of a sand and
cement mixture to strengthen the inner core.
The disconnected blocks of the external face
were removed and put back with cement

reinforcement



mortar. The missing blocks were replaced with
others in new local grey tuff of different shape
and finishing. Regarding the recovery of the
bastion's corners, the intervention involved an
anastylosis process of the disconnected blocks
replaced with cement mortar and metallic
connections. Finally, for the strengthening of
the buttresses and of the arches, representing
the walkway support structure, it proceeded in
the same way as previously described for the
recovery of the facing, matching, however,
armed perforations to restore solidity in the
connections between buttresses and walls.

From the fruition point of view, the project
involves the recovery of the walkway between
San Valerio and Sant’Attanasio bastions. The
aim of this process was to continue along the
stretch above the ravine. The access points to
the walkway, created with a concrete screed
with terracotta flooring, are conceived by the
addition of a steel structure stairs, next to the
San Valerio bastion, and by the recovery of the
viceroyal stairs located at the back of
Sant'Antonino bastion. Finally, in the indoor
spaces of this bastion, Venditti designed
information and museum activities and a
looking point on the upper level. Because of
economic difficulties the path was partially
realized and nowadays only the portion
between San Valerio and Sant’Antonino
bastions is walkable. A second path is then
provided in the outside, along Via degli
Aranci. The architect planned a lowered green
belt, suggesting the ancient moat, and to cut
down the orange trees which make difficult to
see the bastions. In the area between San
Valerio and Sant'Antonino bastions, after the
demolition of the existing buildings, it was
expected to create a public garden designed by
seven grassy fields. In the designer's
intentions, this path had to represent the start
for a wider work that includes the reclamation
of the Mills’ Valley and the creation of a “park
of the walls” descending from Via degli
Aranci to the bottom of the ravine, by creating
a «romantic path between the green and tuff
rocks». Unfortunately, this part of the project
was as well unworkable for the lack of funds.
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Also for the functional part of the project
economic reasons led to failure the designer's
intentions: the unfeasibility of the planned
demolitions made the area outside the walls,
even if cleaned from waste and reorganized
with a provisional green area, not yet able to
make the best of the pre-existence behind
according to the project central idea’.

Fig. 6 — Sorrento. Sant’Antonino bastion.

6. Conclusions

The physical and perceptive relation between
what remains of the fortification system and
the contemporary city of Sorrento appears
heavily weakened by the alterations due to the
demolitions carried out starting from the first
half of  the Nineteenth century.
Transformations, these latter, that if, on one
hand, have deleted a significant part of the
historical stratifications of the site, on the other
hand, have largely compromised the
possibility of understanding the complexity of

a  centuries-old palimpsest in  which
archeological,  historical ~ and  natural
components were tightly linked. If the
researches have given back relevant

information on the consistency of the heritage,
and the recent restoration works have partly
reconfigured its characters — sometimes
resorting to intervention rather invasive — only
the necessary dissemination of the knowledge,
together with a careful conservation and a
conscientious valorization can return the
possibility of recognizing the real value of
these architectures. In particular, the southern
section of the walls, even if has enjoyed of
more attentions for the simplest possibility of
intervention, is still waiting — like the other
surviving parts of the fortification — an
epilogue that can ensure a broader preservation



and fruition, respecting its  material (2) ASNA, Real Camera della Sommaria,

consistency’ its historical value and its Dipendenze, I serie, b. 178 11, fasc. 14, «Conto

symbiotic relationship with the environment, delle fortificazioni di Sorrento (1692-1693)».

halfway between nature and city. (3) Sorrento’s Historical Municipal Archive
(ACS), Delibera comunale del 18 novembre
1861.

Notes

(4) ASNA, Corte d’Appello, Perizie, b. 155,
(1) Naples” State Archive (ASNA), fasc. 37.

Collaterale Partium, vol. 19, fol. 82. See also (5) ACS, Progetto di restauro delle antiche
Strazzullo, 1992. mura, architetto Arnaldo Venditti, 1984-2010.
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Abstract

The Municipality of Genoa has requested the transfer of the fortified system to the State Property:
19 forts and about 19 km of city walls, almost continuous, in addition to a variety of minor military
buildings, mostly dating from the period between the seventeenth and nineteenth century. This
transfer moves in accordance with the national law (Art. 5, c. 5 D.Lgs.85 / 2010) that requires to
develop the sustainability of the proposal by drawing up an Enhancement Program. Therefore, the
first phase of this program has focused on fortifications enclosed in the Central System, behind the
historical center, which best represent the entire system, along the path of the ancient seventeenth-
century walls, identifying their defensive function. In particular Forte Sperone and Forte Begato rep-
resent a strategic resource for the development of the city, in view of their sea-front position and the
high scenic value, as well as good accessibility even by car and a direct connection with the Parco
del Peralto.This work has produced a specific database that combines historical and cultural data
about many components of this complex, and it has allowed to the creation of a geographic portal
giving the opportunity to match data with other sectorial database. This study represents the starting
point for an interpretation center of the historical, cultural and military heritage linked to the fortifi-
cations system that will give life to studies, publications, thematic bibliography repertoires of public
consultation by finding sources electronically. The enhancement program will include a focus on:
- conditions and historical development of Genoa’s system of fortifications;
- the anthropological and ethnological character of human settlements;
- the dissemination of the natural and geological features through the network of pathways and one
(or more) museum sites aimed on environmental education developed at 360°;
- the system of fortifications and the connection with the Alta Via dei Monti Liguri;
- the settlement of innovative activities and start-ups.

Keywords: Genova, Forti, Secoli XVII-XIX, Fortificazioni, Genoa.

1. Introduzione

A partire da quanto previsto dal D.Lgs (XVII/XIX secc.), mura secentesche (oltre 19
n.85/2010, volto a disciplinare I’attribuzione a km di cinta periurbana) e correlati manufatti e
comuni, province, cittd metropolitane, di strutture militari (porte, batterie, polveriere,
manufatti di valore storico-architettonico di trinceramenti del XVIII sec., torri di
proprieta del Demanio statale, il Comune di avvistamento prevalentemente risalenti al XIX
Genova ha intrapreso le azioni necessarie per sec.). Per permettere il progressivo passaggio di
I’acquisizione del patrimonio di fortificazioni tale patrimonio dallo Stato al Comune,
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nell’lambito  del  cosiddetto  federalismo
demaniale culturale, tra il 2012 e il 2015 ¢ stato
messo a punto e, quindi, validato, uno specifico
strumento  programmatico (“Programma di
Valorizzazione del Sistema Difensivo Secentesco
¢ delle Fortificazioni Esterne”) finalizzato alla
stipulazione del necessario Accordo di
Valorizzazione che ha preparato il trasferimento
dei beni, avviato nel corso del 2016.

Fig. 1- Genova, 1493 (Niiremberg chronicle).
Tutto cio ha innanzitutto comportato:

- la preparazione di protocolli di intesa tra
Ministero per i Beni e le Attivita Culturali /
Segretariato Generale del Comune e Agenzia
del Demanio;

- incontri del Tavolo Tecnico Operativo
Regionale per la valutazione del Programma
di Valorizzazione messo a punto dal Comune
attraverso il Settore Progetti Speciali della
propria Direzione Patrimonio;

- ripetuto coinvolgimento di esperti
dell’Universita (cattedre di Storia, Architettura,
Geologia) e di cultori della materia all’interno
di specifici comitati e tavoli di studio creati in
seno al generale;

- progetto di recupero

2. Un piano di valorizzazione

Il nastro grigio delle mura che si snoda lungo
i crinali sino alla cima dello Sperone, la
distesa ampia dei suoi baluardi che sovrasta
la costiera del Monte Peralto e discende lenta
lungo la dorsale brulla di Granarolo giu fino
ai saliente acuti dei bastioni di Monte Moro,
le torri mozze e disfatte come mostruosi frutti
seccati al sole e i forti, i forti solitari con le
loro masse crude ed essenziali come
giganteschi minerali aggrappati alle cime dei
monti, sono presenti sulla citta come simulacri
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cristallizzati si un lungo e complesso travaglio
spaziale. Esso obbe origine quasi nella
legenda, agli albori dei tempi, ininterrottamente
seguendo I’evoluzione secolare della citta, si
amplio, ora ricostruendosi con I’orgoglio sino a
prendere forma in quella stupefacente unita
architettonica che sono oggi tutte le
fortificazioni di Genova. [L. C. Forti, 1971]

Fig. 2— Genova, linea delle mura secentesche.

La valorizzazione del sistema fortificato
genovese si inserisce in un piano di lungo
periodo che ha avuto le prime tappe nel
recupero alla citta del Porto Antico e, in
seconda battuta, del sistema dei palazzi
nobiliari dei ‘Rolli’.

In questa terza fase la citta torna in possesso
della sua cornice, attraverso la quale si
riconnette con I’entroterra rurale.

Il sistema fortificato rinvia, per immediata
funzione, alla memoria degli assedi alla citta,
ma la sua restituzione in chiave storico-
militare sarebbe riduttiva rispetto alla
potenzialita che in senso architettonico,
paesaggistico, antropologico tale sistema offre.
Per questo motivo, il recupero potra essere
pensato, non nella forma delle emergenze
murariec o di una semplice fruizione
evenemenziale degli spazi, ma piu in generale
come luogo di esperienza sul crocevia tra
spazio, tempo e comunita.

Percorsi guidati, aree di svago, occasioni di
consociazione, spazi di eventi, riuso in chiave



Fig. 3— Forte Begato.

Fig. 4- Forte Belvedere (Arch. S. Finauri).

commerciale e turistica compatibile con il
valore culturale e paesaggistico dei luoghi:
tutto questo dovra dialogare in un’unica
concertazione che veda il ruolo protagonista
dei cittadini coadiuvati, non preceduti, dalla
loro Amministrazione.

Nati per un intento coercitivo o per fini di
difesa e controllo, le fortificazioni possono
essere destinate a una rivalutazione in termini
di bene e luogo comune restituito alla gente.

3.1 Forti

Il progetto, nella prima fase di avvio, ha
focalizzato I’attenzione sui manufatti ricadenti
nel Sistema Centrale (I’altro ¢ il Sistema
Orientale), con apice nel Forte Diamante
(appena fuori dai confini comunali), distribuiti
lungo il percorso delle antiche mura
secentesche con evidente funzione difensiva
del centro cittadino.

Alcuni di questi manufatti, in particolare Forte
Begato e Forte Sperone, in relazione al loro
affaccio sul mare e al loro alto valore
panoramico, nonché a una buona accessibilita
anche carrabile, possono rappresentare
un’occasione di investimento da parte di
operatori privati anche internazionali.
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Fig. 5— Forte Crocetta.

Fig. 6— Forte Tenaglia (Arch. P. Stringa).

11 Sistema Orientale, invece, dove si colloca un
ininterrotto sistema difensivo che dalle prime
pendici sul torrente Bisagno, attraverso 6 forti
databili tra il 1747 e il 1830, porta al mare, sara
oggetto di acquisizione successiva, tuttavia
parziale essendo due forti (San Martino e San
Giuliano) destinati a uso governativo e,
pertanto, esclusi dall’alveo della progettazione.

Ecco, in breve sintesi, gli elementi del sistema
centrale che fanno corona al centro di Genova:

a. Forte Begato. Eretto dal Genio Sardo tra il
1819 e il 1836 su un colle presidiato fin dalla
Prima eta moderna; usato come campo di
prigionia per i militari austriaci durante la
Prima guerra mondiale, fino a pochi decenni fa
¢ stato adibito a caserma.

b. Forte Belvedere, Costruito tra 1815 e 1827,
parzialmente demolito nel 1889 e declassato a
ruolo di batteria, divenne base contraerea
durante la Seconda guerra mondiale.

c. Forte Crocetta. Terminato nel 1830, adibito
a carcere durante le sommosse del 1849, quindi



Fig. 6— Forte Sperone.

Fig. 7— Castellaccio e Torre della Specola.

presidio militare fino al 1914 e rifugio per gli
sfollati durante la Seconda guerra mondiale.

d. Forte Tenaglia. Su un primo manufatto
risalente al 1633, il forte ¢ stato ricostruito dopo
il 1815 dal Genio Sardo. Fu occupato dagli
insorti durante le sommosse del 1849.

Luogo di prigionia durante la Prima guerra
mondiale, sede di batteria contracrea durante
la Seconda.

e. Forte Sperone. Eretto sul culmine del colle
del Peralto, dove risultano tracce di strutture
fortificate fin dagli inizi dell’etd moderna, lo
Sperone ¢ stato oggetto di ampliamenti fino al
1830. Carcere di prigionieri croati e serbi
durante la Prima guerra mondiale, fu caserma
della Guardia di Finanza tra il 1958 e il 1981.
Negli anni 1990, attraverso la gestione del
Servizio Giardini e Foreste, la struttura ¢ stata
aperta al pubblico con visite guidate e
manifestazioni spettacolari e teatrali.

f. Forte Castellaccio ¢ Torre della Specola.
Luogo fortificato fin dal XIV secolo. Fu sede di
guarnigione e luogo di esecuzione delle
condanne alla pena capitale. Sede di
osservatorio meteorologico fino agli anni 1960.
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Fig. 8- Forte Puin.

Fig. 9— Forte Fratello Maggiore.

Fig. 10— Forte Fratello Minore.

Tra i forti genovesi, ¢ quello nel quale si
possono ancora agevolmente leggere tracce
architettoniche precedenti il XVIII sec.

g. Forte Puin. Eretto tra 1815 e 1828 sui resti
di una ridotta coinvolta nell’assedio del 1800;
restaurato nel 1964 e trasformato in abitazione
privata per alcuni anni.

h. Forte Fratello Maggiore. Eretto sui resti di
una ridotta realizzata negli anni 1746-47, segui
le sorti militari del vicino Fratello Minore. Fu
demolito tra il 1930 e il 1937 per lasciare il
posto a una batteria contraerea.

i. Forte Fratello Minore. Costruito tra 1816 ¢
1832 nel luogo dove era stata eretta una ridotta
a meta del XVIII sec. e dove si combatté



Fig. 11- Forte Diamante.

Fig. 12— Forte Quezzi.

aspramente durante 1’assedio del 1800. Ab-
bandonato a fine Ottocento, durante la Secon-
da guerra mondiale fu sede del comando della
batteria contraerea.

1. Forte Diamante. Costruito tra 1756 ¢ 1758,
fu al centro dell’assedio del 1800 e durante i
moti popolari del 1849 e del 1857.
Abbandonato definitivamente dal demanio
militare nel 1814.

Un cenno sui 4 forti (di 6 componenti il sistema
orientale) che saranno acquisiti in seguito.

m. Forte Quezzi. Eretto su una ridotta di meta
XVIII secolo, fu completato nel 1812 dai
francesi, e modificato dai piemontesi negli
anni '20 dell*Ottocento.

n. Forte Ratti. Costruito tra 1831 e 1842;
usato come campo di prigionia durante la
Prima guerra mondiale e sede di contraerea
durante la Seconda.

o. Forte Richelieu. La sua costruzione ¢ stata
avviata nel 1747 e conclusa, nella forma
attuale, tra 1806 ¢ 1827.

p. Forte Santa Tecla. La sua costruzione ¢
stata avviata nel 1747 e conclusa, nella forma
attuale, nel 1833.
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Fig. 13— Forte Ratti.

Fig. 14— Forte Richielieu.

Fig. 15— Forte Santa Tecla.

4. Gli altri elementi del sistema fortificato

Accanto alle descrizioni sintetiche dei forti,
suficientemente studiati e noti, dedichiamo
qualche osservazione in piu agli altri elementi
del sistema fortificato, spesso del tutto
misconosciuti, che completano il corredo delle
mura secentesche e il perimetro defensivo
della citta.

4.1 Torri

A Genova il Regno Sardo, dopo il 1817,
progettd e inizio la realizzazione di alcune
torri a pianta circolare. Di queste esistono
due modelli, quelle grandi e quelle piccole,
derivanti dalla stessa idea.

Il diametro era condizionato dall'ampiezza del
sito di realizzazione.

Delle Torri minori, tre sulla val Bisagno e
quattro sulla val Polcevera, I'unica lasciata
interminata ¢ stata quella dello Zerbino.



Erano previste anche numerose Torri fra il
Monte Ratti ed il Monte Fasce, ma, venendo
meno I’importanza strategica di questa "linea",
furono iniiziate, terminate e utilizzate solo
quelle di Quezzi, Monte Ratti e San
Bernardino (...).

In val Bisagno s'incontrava, a salire, Torre
Zerbino. Nonostante fosse una delle meglio
munite, non ¢ mai stata utilizzata a scopo
militare. Torre San Bernardino rimase
militarmente attiva fino al 1914; dal 1918 al
1997 ¢ stata adibita a vari scopi. L'opera, di
proprieta del Comune di Genova dal 1934, ¢
stata recentemente utilizzata come base per gli
operatori forestali dei Lavori Socialmente
Utili. Segue Torre Sant'Erasmo, ora
completamente fagocitata dalla vegetazione,
lasciata incompiuta al piano seminterrato.
L'ultima ¢ quella di San Simone o delle
Chiappe, la quale edificazione ¢ stata
interrotta al piano terra; attualmente ¢&
completamente invasa dal verde.

In val Polcevera ne esistono quattro. La prima,
detta di Monticello, nelle stesse condizioni
della torre Chiappe, ¢ situata in via ai Piani di
Fregoso, verso valle e completamente nascosta
dalla vegetazione. La seconda ¢ quella di
Granarolo, sistemata poche centinaia di metri
dopo. Questa ¢ la meglio conservata e la piu
completa, quantunque manchino anche qui il
piano superiore e la terrazza. La terza ¢ quella
di Monte Moro, raggiungibile percorrendo via
Bartolomeo Bianco. L'ultima, poco distante, ¢
Torre delle Bombe, della quale furono
realizzate le sole fondamenta con il muro di
spartizione tra cisterna e vano seminterrato.
Torre Granara ¢ una piccola costruzione che
sorge a meta strada tra i forti Tenaglia e
Crocetta. Oggi 1'opera ¢ occultata dalla fitta
vegetazione, tanto che risulta difficile
raggiungerne i resti. Essa ¢ formata da due
volumi architettonici compenetrati fra loro,
ossia un muro di recinzione a base circolare,
inizialmente provvisto di tetto, che racchiude
un fabbricato rettangolare. Destinata a corpo di
guardia, ¢ posta su un terrapieno bastionato di
forma pentagonale, situato al centro di una
linea in muratura con feritoie, realizzata nel
1827, collegante il Tenaglia ed il Crocetta.
Percorrendo la strada militare proveniente dal
Forte Quezzi, in prossimita dei serbatoi
dell'Acquedotto Val Noci una deviazione a
sinistra conduce al pianoro occupato dalla
Torre Quezzi, una costruzione a tronco di
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cono realizzata, come posto avanzato del
vicino Forte, tra il 1818 ed il 1825. La struttura
viene oggi saltuariamente utilizzata per
ricovero greggi.

Fig. 16— Torre Quezzi.

4.2 Batterie

Queste piccole fortificazioni, storicamente o
architettonicamente poco importanti, sono del
tutto sconosciute ai piu; eppure, all'epoca del
loro utilizzo, erano armate con cannoni
considerati moderni, € hanno dato, insieme con i
Forti, il loro contributo alla decantata potenza
militare della Genova del primo '900. Le opere
ancora esistenti sono purtroppo inaccessibili,
date in concessione a privati o ancora in area
militare. Le strutture ottocentesche sono state, in
ogni caso, modificate durante I'ultimo conflitto
mondiale per la collocazione delle contraeree.
Quello che rimane delle antiche vestigia sono
solo le murature sorte su  posizioni
particolarmente strategiche e dominanti.

Le batterie oggetto di trasferimento sono:
Granarolo, Angeli.

4.3 Polveriere

In via del Peralto, nella parte di strada a mezza
costa addossata al monte, si trovano le
polveriere: si tratta di edifici in pietra,
attorniati e nascosti da alte e spesse mura,
utilizzati da deposito munizioni che furono
utilizzate fino alla Seconda guerra mondiale.
Una di queste, I’ex polveriera Santa Barbara,
costituisce un esempio di “recupero edilizio”
efficace: ottimamente restaurata e affiancata da
edifici pit moderni e funzionali oltre a un grande
giardino, ha trovato sede il ristorante “La
Polveriera” che ospita anche meeting e congressi.



Altre polveriere ancora esistenti anche se in
stato di abbandono sono: la polveriera di
Granarolo, ¢ di Lagaccio Superiore (di
proprieta comunale), Nostra Signora della
Citta (su area di proprieta privata), San
Nazaro, San Barnaba, San Carlo (di
proprieta comunale), corpo di guardia della Ss
Lazzaro e Maurizio.

Fig. 17— Polveriera di Lagaccio.
4.4 Fortificazioni campali del 1747

Un discorso a parte meritano le trincee degli
assedi del 1747 e del 1800.

Genova conserva uno dei piu importanti
esempi di archeologia militare d’Europa,
ovvero le trincee degli assedi del 1747 e del
1800. Le tecniche militari dell’epoca
prevedevano I’avvicinamento della fanteria
alle fortezze da conquistare tramite trincee di
approccio costruite a zig-zag; spesso le
trincee erano collegate tra loro in modo tale
da formare un ‘fronte di attacco’ al settore
della fortificazione sottoposto a
bombardamento diretto. I trinceramenti erano
effettuati attraverso lo scavo - spesso anche
nella roccia viva - di un fossato ad andamento
zigzagante e con profondita variabile; alle
spalle del fossato vi era il parapetto costituito
da argini di terra o graticciati dietro al quale
si riparavano le guarnigioni.

Si trattava comunque di opere temporanee,
costruite per la necessita del momento,
occupate alternativamente da uno o dall’altro
schieramento a seconda degli sviluppi del
combattimento e destinate ad essere demolite
al termine delle operazioni militari. Dopo la
pace di Aquisgrana del 1748, tutte le
postazioni furono abbandonate e alcune di esse
furono riutilizzate dai francesi nel corso degli
eventi 1800.
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Fig. 18— Trincee.

Fortunatamente la morfologia e la natura
stessa di buona parte del territorio dell’
entroterra genovese, ha reso impossibile la
coltivazione del terreno ad uso agricolo e a
pascolo. In questo modo, a differenza di altre
zone dell’Italia settentrionale, nel nostro
territorio ¢ possibile riconoscere ancora oggi
questi segni, frutto delle attivita belliche, dopo
oltre due secoli di dismissione. Non solo: lo
stato di conservazione delle trincee ¢ tale che
spesso e camminamenti sono percorribili per
centinaia di  metri, rendendo Genova
un’attrazione unica per gli studiosi e gli
appassionati delle strategie belliche della
seconda meta del Settecento.

5. Obiettivi

L’intero progetto ¢ orientato ai

obiettivi di valorizzazione.

- contribuire allo sviluppo culturale, sociale
ed economico della cittd puntando sulla
qualita delle risorse proprie della sua
identita costituite dall' articolato sistema
fortificato, risorse che possono differen-
ziarla e garantirle un ruolo nell’ambito
nazionale ed europeo;

- proseguire il processo  avviato con la
riqualificazione urbanistica del porto antico,
sviluppatosi con il recupero di parti
significative del centro storico ¢ con la
valorizzazione del sistema dei Rolli, per
concludere con la riappropriazione da parte
della citta del suo territorio di crinale e
rigenerando versanti agricoli e boschivi;

- salvaguardare la memoria di luoghi e dei
manufatti che rappresentano un importante
valore storico, ponendosi anche in relazione
con i sistemi fortificati piemontesi e piu in
generale con i sistemi nazionali ed europei;
prevedere la creazione di un polo a carattere
documentario sulla storia degli assedi di
Genova e sullo sviluppo delle tecniche
costruttive militari;

seguenti



- recuperare gli immobili di valore storico
culturale ed artistico;

- riqualificare e ottimizzare le risorse
ambientali del territorio in particolare
connesse al Parco delle Mura, alle sue
specificita naturalistiche e geologiche, alle
potenzialita di fruizione degli spazi per
attivita escursionistiche e sportive;

- favorire lo sviluppo del turismo culturale e
ambientale anche con offerta ricettiva e
creazione di spazi aperti ai cittadini per
attivita culturali e ricreative;

- rispondere ai fabbisogni della domanda

sociale offrendo spazi per attivita di

recupero, integrazione e formazione nonché

spazi didattici e sperimentali per le scuole e

le associazioni giovanili; rispondere alla

domanda dell'associazionismo con l'indivi-
duazione di proposte adeguate;

realizzare gli interventi di valorizzazione piu

complessi per fasi: messa in sicurezza,

ripulitura, recupero e adeguamento strutturale

dove necessario, recupero, adeguamento e

gestione rete viaria e  sentieristica,

affidamento delle strutture (o di parti che le
compongono) per attivita lucrative o no-profit
comunque coerenti con la destinazione

identificata nel progetto di valorizzazione e

col mantenimento del valore storico-

architettonico-culturale delle strutture.

5. Sintesi

La cinta muraria secentesca, ultima delle sette
erette lungo i 25 secoli della storia genovese, i
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Comunitario), quelle geologiche (essendo il
sistema delle mura prossimo alla linea Sestri-
Voltaggio dove le formazioni alpine del
Terziario si incontrano con quelle appenniniche
del Quaternario), quelle etno-antropologiche
legate ai circostanti insediamenti rurali e ai
locali circuiti cultuali, nonché il reticolo dei
circostanti sentieri escursionistici.
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Il Castello di Gallipoli (Le): nuove indagini per la conoscenza e
valorizzazione del sistema difensivo
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Abstract

The aim of the project is a systematic research in the military architecture of the Renaissance in
Salento, south Italy, focusing on the Gallipoli Castle. Gallipoli is located on Jonic coast of Puglia,
36 km south-west from Lecce and about 43 km north-west from S. Maria di Leuca. Its origins are
uncertain, probably Messapic, and it has a continuous development over time. The urban area is
divided in two parts: The Old Town in a small Island and the New Town, founded during the XIX
century, connected by a bridge. The fulcrum of the defense system was the Castle: it had a square
plan with a tower per corner (one has been destroyed) and a ravelin, subsequently disconnected from
the structure. The main target is to clearly identify the historical phases of the building for a better
understanding of the architecture of the structure and to improve the knowledge about the military
architecture and the fortifications in the Salento area.

Keywords: castle, military architecture.

1. Introduzione 1.1. Stato dell’arte

11 progetto di tesi ha avuto come fine la ricerca Gallipoli ¢ un centro a continuita di vita di
sistematica del Castello di  Gallipoli incerte  origini, con tutta  probabilita
nell’ambito dell’architettura militare salentina, messapiche; sorge sulla costa ionica della
attraverso lo studio della documentazione a Penisola Salentina, 36 km a sud-ovest di Lecce
disposizione, Danalisi del complesso ed il e a circa 43 km a nord-ovest di S. Maria di
confronto con le altre analoghe strutture situate Leuca. Il territorio abitato ha la caratteristica di
nel territorio preso in esame. Si propone quindi essere diviso in due parti collegate da un
una ricostruzione delle tappe storiche ponte, quali la “Cittd Vecchia”, ovvero il
dell’edificio con l’intento di reinterpretare in Centro Storico che sorge su un’isoletta ed il
maniera critica le limitate conoscenze di “Borgo Nuovo” che inizia a costituirsi verso la
partenza ed  arricchire il  panorama meta del XIX secolo in conseguenza di un
dell’architettura militare nel pit ampio quadro aumento demografico che inizio ad avvertirsi
delle fortificazioni del Salento. gia verso la seconda meta del XVI secolo ma
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al quale la popolazione reagi solo dopo alcuni
secoli [Cazzato 2005]: fino ad allora, la
cittadina occupava solo ed esclusivamente
I’attuale centro storico e su Gallipoli, come per
altre citta, gravava il vincolo di non
edificabilita del borgo in prossimita dell’isola,
proprio per avere libero il tiro radente in caso
di assedio [Blandino 2004-7].

La citta ¢ stata oggetto di poche ricerche e
piuttosto frammentate concentratesi soprattutto
nell’hinterland ed in particolar modo sulle piu
recenti fasi della citta, a partire dalla fine del
Medioevo sino ai tempi recenti. Limitate
indagini archeologiche nel centro storico,
mancati accertamenti preventivi nel corso del
tempo in occasione di interventi di emergenza,
hanno impedito di delineare un quadro
completo che potesse permettere una
ricostruzione del sistema insediativo.

Monumento emblematico e simbolo della citta
¢ il Castello, riaperto in tempi recenti alla
fruizione pubblica. L’edificio presenta una
planimetria quadrilatera con le torri agli angoli
(una andata perduta) ed un Rivellino staccato
successivamente dalla struttura.

Numerose le fonti disponibili sul Castello,
definito “palinsesto”  dell’architettura
militare salentina ma, nonostante cio, ’unica e
ultima opera completa analitica limitata alle
competenze dell’autore risale al 1933, mentre
le prime menzioni sono relative ad una serie di
pergamene del XII secolo.

un

La porzione che in base alla letteratura
richiede una maggiore attenzione ¢ il
cosiddetto “Torrione Poligonale” che si
presuppone fosse il primo caposaldo di
fortificazione a difesa della citta, il quale in
planimetria presenta diverse irregolarita.

Negli anni della presenza turca in Terra
d’Otranto, le condizioni del complesso
risultano precarie finché, con la conquista
veneziana di Gallipoli si progetto I’isolamento
dall’abitato poi
dominazione aragonese, mentre gli interventi
sulla struttura restano ignoti. Diversi esponenti
che probabilmente operarono o influenzarono
indirettamente gli interventi Castello
vengono menzionati dalla tradizione, tra cui

realizzato durante la

sul
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Francesco di Giorgio Martini, che si suppone

abbia lavorato su diverse fortezze del
territorio, e Gian Giacomo dell’ Acaya.

Fig. 1- Castello, lato orientale (Quarta A.).

2. Analisi storica e architettonica

La finalita del progetto si ¢ Dbasata
sull’incremento  della  conoscenza  del
patrimonio  storico-architettonico locale per

mezzo dello studio della struttura militare
gallipolina, ricerca non funzionale alla
conoscenza esclusiva di quest’ultima ma che ¢

possibile inquadrare in un sistema di
fortificazioni dell’intero territorio salentino. In
quest’ottica  quindi, €& stato necessario

considerare i capisaldi dell’architettura militare
andando ad analizzare analogie e differenze.

2.1. Fasi metodologiche

a metodologia di ricerca ha previsto diverse fasi
di indagine che, partendo da un inquadramento
generale e molto vasto relativo all’architettura
militare, giunge sino allo studio del particolare
all’interno del complesso gallipolino:

-1 FASE

Studio dell’architettura militare, dei
sviluppi ed evoluzioni dall’etda medievale a
quella moderna, con particolare riguardo agli
esponenti che si sono succeduti nel nostro
territorio, nel pit ampio quadro storico;

-II FASE

Revisione dell’intera documentazione inerente
al complesso di Gallipoli, edita e inedita e
ricerca d’archivio;

-III FASE
Studio del complesso gallipolino:

suoi

analisi delle torri e dei collegamenti tra di esse;



analisi del livello sotterraneo con il fine di
rintracciare ed analizzare la struttura piu
antica;

analisi  delle diverse fasi  costruttive

individuabili nell’edificio;

rilievo metrico-architettonico della porzione
orientale;

catalogazione preliminare del corpus di graffiti
conservato lungo le pareti dei corridoi e della
scala di accesso del livello inferiore Torrione
di Vedetta, ancora inediti e di notevole pregio,
con differenti fasi cronologiche ¢ con
numerosi soggetti di carattere diverso.

Fig. 2— Torrione Poligonale: interno (Quarta A.).

La globalita dell’approccio analitico proposto
¢ stato realizzato per mezzo di un complesso di
attivita che hanno coniugato [’analisi
documentale con lo studio pratico e
approfondito del monumento.

3. Conclusioni

I risultati del presente progetto hanno
innanzitutto incrementato le  limitate
conoscenze del complesso gallipolino, sia
relative alla struttura architettonica, sia alla
documentazione delle parti inedite.
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«Partitura de la portatura»: how the financial burden and the
workload were shared in order to build the majestic military
fortifications in the 16™ century
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Abstract

The state of poverty of the south of Italy during the 16™ century is well documented and so it is
interesting to investigate exactly how Charles V managed to fund the costly fortifications which were
erected in that period in several locations on the coast of The Kingdom of Naples. One answer is
provided by a contemporary document, entitled «Partitura de la Portatura», stored in the State
Archive of Naples (Italy). The Section of the document pertaining to the fortification of Crotone
(southern Italy) reveals that part of the labor force and the funds were furnished by the immediate
surroundings of the fortification. The levy criterion was directly proportional to the number of
inhabitants and inversely proportional to the distance from the construction site for a maximum radius
of 199 miles. Therefore, the geometric logic that informed the levy criterion was the same as the one
that oriented the siege defense of the fortified city. In fact, the size and shape of the bastion were
dictated by the trajectory of the projectiles which was the basis of the well-known “Trace Italienne™.

Keywords: Crotone, piazzaforte, criteri geometrici, ripartizione oneri di costruzione.

1. Motivazioni

La vicenda evolutiva delle fortificazioni fortificazione mirava ad annientare il maggior
perimetrali del XVI secolo, quella imposta numero di attaccanti.

dalla conflittualita tra 1’impero spagnolo e Per tale ragione il disegno delle mura si ¢
quello ottomano, ¢ alle spalle della miriade di modificato in funzione dei mezzi ostativi e
interventi difensivi dislocati lungo la frontiera delle tattiche di difesa impiegate. La sua
marittima del Regno di Napoli. Caposaldo configurazione geometrica ¢ il risultato di un
della nuova architettura militare (trace calcolo matematico controllato in funzione
italienne) ¢ il fronte bastionato, concepito per delle traiettorie e della gittata dei proiettili
neutralizzare i colpi dell’artiglieria nemica lungo i lati di un triangolo, acuto verso il
mediante la terrapienatura delle mura esposte fronte antistante, per eliminare ogni settore

al fuoco. Non piu solo passiva, la difesa della defilato [Rossi 2014, Rossi 2012].
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Nella stragrande maggioranza dei casi il
materiale di risulta dallo scavo del fossato si

utilizzava  per  ispessire il  bastione
(terrapienatura) cosi che dal  primo
corrispondeva un ampliarsi del secondo

[Russo 1989]. Non sempre perd 1’ubicazione
geomorfologica della fortificazione consentiva
questo travaso: la dove le opere insistevano
sulla roccia occorreva trasportare la terra da
lontano. A tal punto scaturiscono legittime
alcune domande: qual era il piano per
I’approvvigionamento degli inerti da utilizzarsi
per i riempimenti o per la fornitura dei

Fig. 1- Crotone fortezza (Google Map, 2005).

carriaggi, per la precettazione degli zappatori e
da dove proveniva il denaro necessario?

Un’esaustiva risposta di valenza emblematica
¢ fornita da un documento contabile,
conservato presso I’Archivio di Stato di Napoli
(A.S.N.). Questo espone con chiarezza i criteri
di ripartizione e di finanziamento escogitati
finanziare la costruzione della piazzaforte
marittima di Crotone sul finire del XVI secolo.

2. Discussione e analisi dei dati

I lavori di riqualificazione della cerchia di
Crotone prendono I’avvio tra il 1485-86
quando viene dato incarico ad Antonello da
Trani [Santoro 1982: 168-178] di aggiornare il
vetusto castello medievale di
provincia di Cosenza (Calabria, Italia). E
soltanto nel 1541, pero, che si avviarono
concretamente i lavori progettati (Fig.3).

Cotrone, in

Come come risulta dal confronto delle piante:
«[...] quattro torri angioine innestate agli
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angoli della pianta quadrilatera... [furono]
sostituite... [con] le due superstiti (a nord-est):
basse, con la cortina interposta, sottolineata
dalla linea continua del redondone e, piu in
alto, dall'archeggiatura  (ogivale)  di
coronamento su mensole... [e le due] verso il
mare... [con] bastioni cinquecenteschi a punta
dovuti all'intervento  (1541) del viceré
spagnolo don Pedro de Toledo che fece
cingere di nuove mura anche l'abitato...»
[Santoro1982:164].

Dagli studi pervenutici della piazzaforte, si
planimetria  irregolare e
asimmetrica giacché molto presumibilmente si
preferi adattare la forma conformandola ai
cigli tattici e alle preesistenze, cosi che sette
sono i bastioni innestati alla cerchia urbica e
due al castello [Anselmi 2009].

evince una

Fig. 2- La pianta illustra i posizionamenti delle
artiglierie durante 1’assedio di Crotone del
1807 [carta del Genio francese rip. in Russo
1989 fig.181].

Prioritaria all’analisi dei dati ¢ la stima e il
fabbisogno degli inerti da portare a pi¢ d’opera.
Come deducibile dal documento conservato
presso 1’Archivio Storico di Napoli [Fondo
Torri e Castelli, voll. 35]. Nel 1563 mancavano,
per ultimare i bastioni, ancora 2200 “canne
cubiche” di pietrame, unita di misura all’epoca
vigente [Zaccaraia, 1841, p. 86].



Computandole in metri quadri, circa 17.600 se
si considera la densita dei pietrischi pari a 2,5
kg per unita; un carico immenso trattandosi di
circa 44.000 se si considera che occorrevano
1-2 viaggi di carri a tonnellata. Per accelerare i
tempi di approntamento della fortificazione e
al contempo ripartirne gli oneri fu escogitata

una tassazione progressive, inversamente
proporzionale alla distanza dal centro di
Crotone e direttamente proporzionale all’unita
demografica vigente.

In merito cosi il documento
testualmente [A.S.N., vol. 35. ff 18-20]:

riporta

Fig. 3- Disegno di progetto. I 4 bastioni in realta non sono mai esistiti (Russo, 1989, p.139 fig. 180).

«Partimento de la portatura de Canne doj mila
et docento de Pietra che bisognano per
compimento della fabrica del baluardo del
Castillo et della cortina della Citta™ de Cutrone
del che prese partito m. stro Gio. Pietro
Colonna e Compagny devise per Ragione de
fuochi tra l'infra (de)tte terre della provy. a de
Calabria secundo la distanza che é tra esse et
la detta Citta de Cutrone: et primo quelle piu
distante taxate ad ra(gio)ne de canne quattro
per ogni cento fuochi» (una canna di pietra a
pie' d'opera era valutata 4 ducati n. d. A).

L’unita demografica che si adottava ¢ il ‘fuoco’,
un nucleo familiare di 4-5 componenti, ricadenti
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in un raggio di 99 miglia.

Per stabilire con tollerabile equita il carico
fiscal da fornire oltre che in denaro con carri di
approvvigionamento in loco, si tracciarono sulle
carte geografiche circonferenze concentriche a
partire dalla piazza d’armi di Crotone.

I fuochi ricadenti in ciascun settore circolare
dettavano il computo di  quanto dovuto dagli
stanti per la costruzione della piazza d’armi.

11 tracciato cosi configurato dissolveva qualsiasi
incertezza imputabile alla lettura del documento
che, dopo la distanza in miglia e il nome del
centro abitato, ne ricorda i
quantifica la tassazione (cfr. Tabelle A-E).

fuochi e ne



[A] 4 canne ogni 100 fuochi compresi nel raggio [B] 6 canne per ogni 100 fuochi degli gli abitati

fra le 100 e 80 miglia. compresi tra le 70 e 50 miglia
[A] Calabria Ultra Numero [Taxata | Tassa [B] Calabria Ultra Numero |Taxata | Tassa
fuochi |canne | lcanna fuochi | canne |1canna
90 Bianco 361 12 257 70 Borriello 93 5.8 25,7
88 |Brancaleone 105 4 50 | Badulato 327 20
89  Condesanne 153 5 55 | Castello vetere | 570 34
85 [Cing. Fronde 159 6 50 [Castel innardo | 208 12
80 |Franceca 260 18 53 | Cardinale 232 13
90 [Gorano 127 5 66 | Davolj 197 12
90 [Calata 425 17 60 [Ferolito Nicastro| 380 23
84 |Motta bovalina | 356 14 75 | Grottaria 582 33
80 Motta[..] 272 1 74 | Gerifalco 210 13
80 |Nisciano 774 31 70 | Gerace 1030 61
80 |Motta filocastro | 546 22 70 | Motta Gioiosa | 155 9
85 |Nicotera 656 26 60 |M[...] 979 58
90 (Oppido 804 32 50 | Monte Panna | 142 8
Tot. 246 64 | Nicastro 922 55
[A] | Calabria Citra 64 | Panaria 193 11
100 | Amendolara 560 22 25,7 70 | Pino 309 18
95 | Alvidona 220 9
60 | Roccetta 225 13
89 [Alto[.] 300 12
__ 55 | Spatola 132 8
82 | Castiglione de | 228 9
48 Soverato 115 7
84 | Casal novo 346 14 ]
90 | Castrovillari | 1559 |62 60 | Soriano |2
90 | Chirchiano | 470 19 55 | stilo 955 57
82 Cassano 642 26 46 Santo Elia 106 8
90 | LaRegina 278 11 50 | Santa Catarina | 210 12
86 | Layno aburgo | 550 22 50 | Santo Vito 112 7
94 | Lungro 110 4 66 | Sorito 367 22
94 | Manno 590 23 55 | Satriano 218 13
90 | Martorano 450 28 52 | Triolo 112 7
94 | Mormanno 241 14 50 [Taverna-Casali | 2000 | 120
94 | Ordiolo 426 17 51 |Vallelonga | 449 27
90 | Santo Marco 510 20 Tor 176
90 | Saracina 434 17
82 | Torcia 401 16 [B] | Calabria Citra
90 | Tre bisaccia 168 6 70 | Acrj 731 43 25,7
80 | Torano 458 18 72 | Ajello 700 42
tot 283 70 | Besignano 144 87
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60 | Bocheglierj 166 10 16 Milso 225 1
64 | Carolej 432 25 12 Strongioli 460 2
72 | Castel franco | 250 15 16 Caso buono 230 1
48 | Cola pezata 155 9 Vicin0 [Casal di Cutrone | 80 1
64 | Conegliano 1175 70 22 Umbriatico 130 1
50 | Caliviti 262 16 o Virginio 393 >
50 | Crasia 231 13 -
56 Longo buchi 400 2

72 | Cropolati 297 18

__ 24 Cilintro 120 1
72 | CastiglionCose | 475 28 _
75 | Sanmanco 267 16 24 Cropani 403 2
7 G Tarzi 329 o1 12 S. Severino 414 2
50 |PetraPaula | 125 12 30 | Crucoli 234 11
60 | Rossano 2256 | 135 30 Caccusi 325 |2
72 | Rosj 280 16 8 Isola 64 1
72 | Ronda 800 48 S[omman]o carra |21
72 | Torre nova 505 30 . .

[E] Terre taxate a dar guastadori (zappatori) per
Tot. 424 agiutar a carricare i car [icare] et discaricar li

[C] 10 canne per ogni 100 fuochi degli abitati
compresi entro le 40 da Crotone

calcar (a dare zappatori per aiutare a carocare i
caszzi e dscaericaeli presso i forni della calce)

[C]] Calabria Ultra | Numero | Taxata [ Tassa [E] Numero |Taxata| Tassa
fuochi | canne | 1cann fuochi |guastad| 1canna
10 | Roccadimilo | 120 2
8 Cutro 636 64 25,7
24 | Roccabenarda | 183 18 15 | Belguardo[..] | 156 2
6 |.nto Gio. minago | 94 9 8 Cut. e per chi 6
36 | Sanbasj 282 28 da la piedra
12 |S. nto Mauro 64 6 24 | Belcastro 221 4
40 |S. nto flovo 106 10 24 | Moserata 573 6
40 | Sellia 221 22 36 | Zaganise 269 4
Tot. 154 24 | Policastro 585 6
[C] | Calabria Citra Che sono 130
36 | Campana 274 27
36 | Cariatj 109 10
20 | Scala 215 o1 Per quanto deduc1b11e, lart‘lcolatOA d1§p0s1tlvg
dovette creare gravi problemi proprio ai comuni
Tot. 58 . . .
meno poveri, che tentarono di affrancarsi da

[D] Terre taxate a dar carra per portar la frasca
dalli boschi alle calcare et per basciar la piedra da
far calce dalli med. i alla marina et far altri servitii
per la ditta calce

[D] Nume | Tax [assa
ro ata |canna
fuochi | carri

24 Lo ciro 463 2
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quell'anacronistica corve, sub-appaltandola.
L'alternativa, se non proprio autorizzata almeno
fu tollerata dal commissario generale della
fabbrica, un tal Rafael Millas, che dispenso i
diretti tributari, finendo col provocare continue
recriminazioni e contumelie fra i fornitori e la
direzione lavori. Dal che la revoca con la
seguente apposita e dettagliata ordinanza:




«[la tassazione assegnata] perché non
potendo  [quell'anacronistica  corveé, sub-
appaltandola. L'alternativa inizialmente, se non
proprio autorizzata almeno fu tollerata dal
commissario generale della fabbrica, tal Rafael
Millas, deresponsabilizzando i diretti tributari,
finendo perd per provocare continue
recriminazioni e contumelie fra i fornitori e la
direzione lavori. Dal che la revoca con la
seguente apposita e dettagliata ordinanza: «Noi
Rafael Millas Regio Cotrone et General com. o
in la fortification del Castello de Cotrone [...]
Perché li di passati fu fatto ordine a molti
[abitati] de la provincia de Calabria Citra et
Ultra che dovessero portare una gran
(quan)tita de pietra secondo...arrivare] in la
citta de Cotrone con loro doi carra et homini,
vennero in detta Citta con dinary contanti et
fanno partito con diverse persone a quelli
consegnando quantita de dinary accio
conducano al lor spesi... li pietri li qual sono
abligati detti [abitati] a portar senza saputa et
intervento [alcuno], da la qual cosa ne nascono
inconvenienti in grandissimo danno... non solo
de li detti [abitati] ma de la regia corte perché
non solo fanno pagare detta pietra alle
Universita pit di quello che vale ma non
compliescono a quello che dessero per il che
noj siamo forzati [non sapendo che detti partiti
siano fatti] invitare... sindaci ad fare altri
rimedi necessary, accio la regia corte resti ben
servita, con danno... de le povere Universita et
altri se godono el denaro [ ] havemo fatto il
[presente] banno con il quale prohibino
expressamente a tutty et qualsivoglia notary et
mastro che non debano in modo alcuno
stipulare ne in altro modo fare nisciuna sorta
de cautela... [ ] 26 mensis jenaj 1583»
[A.S.N., vol. 35, f. 77].

Nonostante cid il materiale da costruzione
continud a scarseggiare provocando una
abnorme lentezza sull'avanzamento della
fabbrica. Pungolato dai suoi diretti superiori il
Millas promulgd pochi mesi dopo una nuova
ordinanza intimante il rispetto dei tempi delle
forniture: «Rafael Millas Reg. o Com. o in la
fortificatione... Perché li di e mesi passati sono
stati requesti piu e piu volte che dovessimo far
condurre tutta la quantita de petra necessaria
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alla fabrica del reg. o castello de Cotrone accio
non mancasse e Si perdesse tempo circa la
reparatione de detto castello... ne haveti fatta
condurre alcuna poca quantita la quale a pena
ha bisognato a far una parte del pedamento de
la cortina et parte del detto castello... haveti
levato mano da detta fabrica per mancamento
de pietra al tempo che con maggior pressa si
dovea fabricar per lo gran pericolo che porta
ditto castillo... se ordina sotto pena de ducati
mille... che debbasi subito senza alcuna
tardanza far portar la petra per detta
fabrica....aprile 1583» [A.S.N., vol. 35, f. 155].

Impossibilitate a sopperire alle esorbitanti
pretese le Universita sollevarono infiniti ricorsi,
evidenziando le  miserabili  condizioni
esistenziali dei loro abitanti, straziati al
contempo dai corsari barbareschi e dai
governanti, oltre alla normale esosa
imposizione fiscale e alle ricorrenti epidemie.
Improbo accertare gli esiti di quelle
opposizioni; di certo i materiali da costruzione
continuarono a difettare, provocando lo stallo
dei cantieri e la costipazione delle strutture non
ancora ultimate da parte di una poverissima
edilizia abitativa che si appoggiava alle cortine
della erigenda piazza.

II povero Millas ritenne a quel punto
indispensabile un atto di forza che recidesse con
una ennesima ordinanza l'intricato coacervo
d'inadempienze ed illegalita: vietd percio
qualsiasi costruzione civile. Il ragionamento,
peraltro non mancava di una certa logica:
bloccando l'edilizia privata si rendevano
disponibili molte maestranze qualificate,
sempre scarse, costrette da quel momento, per
ovvi motivi, a lavorare anche con salari minimi.
Inoltre si monopolizzava ['estrazione della
pietra eliminando ogni concorrente. Non ultimo
si stimolavano le popolazioni limitrofe a
prodigarsi ad ultimare le fortificazioni per porre
rapidamente fine alla vessazione. Cosi il bando:
«Rafael Millas Reg. o Com. o In la
fortificazione... Perché multi volti... vennero
ordinato... che dobbiamo con ogni diligentia
attendere alla fabrica del Castello et [della
cerchia della] citta... [questo €] quella
accelerando quanto piu sia possibile... fasso
publicare il presente banno con il quale se



ordina a tutti e qualsivoglia persona che non
debbano fabricare tanto dentrenza come fora
de la citta de Cotrone et maximne vicino le
mura senza espressa nostra licentia in scriptis...
sotto pena de d. ti mille.. [...] ltem ché
nesciuna persona de qualsi voglia stato grado e
conditione se siano ardesca de tagliar petra nel
territorio de Cotrone et quella tagliata
vendere... [...] Item che nisciuna [persona]...
vada nel territorio de Cotrone a tagliar frasca e
quella tagliata vendere... [la legna serviva
come combustibile per le fornaci della calce,
altrimenti dette carcare n.d.A][...] Item
nisciuna persona... no possa ne debba nel
territorio de detta Citta" de Cotrone fare o far
fare carcare de calce senza expressa
licentia...die 16 mensis july 1583 [A.S.N., vol.
35, f. 84]

Persino i ruderi finirono fagocitati in quella
insaziabile sistematicamente
trasformati in comode cave.

voragine,

Dette contribuzioni rappresentavano, tuttavia,
una frazione esigua del costo complessivo delle
opere ¢ che il sistema escogitato era valido
soprattutto per la contrazione dei tempi,
reperendosi all'epoca a buon mercato mano
d'opera straordinaria. Un turista dell'800
osservando stupito che nei bastioni di Crotone
ogni singola pietra tradiva la sua vetusta scrive:
«essere antica perché gli ingegneri spagnuoli,
per risparmiarsi la pena di trasportare da
lontano il materiale di fabbrica, fecero quel che
prima di loro si era gia fatto nelle altre recenti
costruzioni della citta; vale a dire sfruttarono
come una cava le rovine della Cotrone greca,
sparse per la campagna... [Russo 1989:p.139].
L’analisi del documento dimostra mai come in
quel caso che non si trattd di un risparmio di
pena degli ingegneri ma la muta testimonianza
dell'ennesima pensata del regio commissario
generale don Raffaele, il quale alla men peggio
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Per il sistema difensivo di Rodi «insigne monumento cioé di tutta
la citta murata»
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Abstract

Between the second half of the nineteenth century and the beginning of the twentieth century in
Europe, we are witness to the gradual destruction of the city’s defensive systems, inasmuch, by then,
considered unnecessary bulk by the reasons they had originated it. About the fortifications of the
city, just some elements were preserved, as for example, the city gates and some towers. In
particular, the city of Rhodes, Greece, until the arrival of the Italian occupiers in 1912, own a
fortification system consisting to walls, bastions, ditches and embankments. These, after more than
two hundred years, from the conquest to the state of the Knights of Rhodes, had been used as
Israelis and Muslim cemeteries. With the occupation of the Italian soldiers to the Aegean islands and
Rhodes, start the action for the protection and restoration of the different testimonies. This paper
investigates the fortification system to the city of Rhodes, saved, almost in its entirety from certain
destruction, even to about archaeologist A. Maiuri, in the course of its activities Superintendent of
Rhodes (1914-1924).

Keywords: Rodi (Grecia), fortificazioni, conservazione, fruizione.

1.Introduzione

Fra la seconda meta dell’Ottocento e i primi bastioni o delle stesse mura. A conferma di
decenni del Novecento, in Europa si assiste quanto appena affermato basti ricordare
alla progressiva distruzione delle mura e in che nel giro di pochi anni cittd come
generale dei sistemi difensivi urbani, in Parigi, Vienna, ma anche Roma e Palermo,
quanto, oramai, considerati inutili ingombri videro eliminati i superflui sistemi difensivi
delle contemporanee citta, e altrettanto inutili e la creazione al loro posto di assi viari e
rispetto ai motivi che li avevano originati, alle nuova architettura, per rispondere alle
nuove armi e allo spostamento, ai confini degli dirompenti richieste di crescita urbana della
Stati, dei conflitti bellici. societa moderna.

Del patrimonio realizzato nel corso dei secoli In particolare la citta di Rodi, in Grecia,
dei sistemi difensivi delle citta solamente possedeva uno straordinario sistema difensivo
alcuni  elementi, ritenuti fra 1 piu che aveva origine greca, ampliato in epoca
rappresentativi, furono conservati, come ad romana e sotto il dominio di Bisanzio. Con la
esempio le porte urbiche e alcune torri, mentre nascita dello Stato dei Cavalieri di San
raro o inesistente fu il mantenimento dei Giovanni, in seguito chiamati di Rodi,
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all’inizio del XIV sec., il sistema difensivo
della citta assumera le forme e le
caratteristiche delle mura delle contemporanee
citta europee. Infatti il nuovo stato era formato
da cavalieri esponenti della nobilta francese,
inglese, spagnola e italiana (intendendo per
nobilta italiana cavalieri appartenente allo
Stato della Chiesa, del Ducato di Milano, del
Regno di Sicilia, etc).

2. Il sistema difensivo di Rodi

Il sistema delle mura era stato innalzato dai
cavalieri inglobando porzioni delle preesistenti
mura d’epoca bizantina, soprattutto nella parte
che racchiudeva il quartiere strategico del
Collacchio, dove era wubicato il vecchio
ospedale (poi trasformato in Armeria),
I’Ospedale dei Cavalieri, il palazzo del Gran
Maestro e la chiesa cattedrale di San Giovanni.
Dopo ’assedio della citta da parte delle truppe
Turche, del 1480, e con il cambio e
I’evoluzione delle armi da fuoco, fu rivisto
I’intero sistema di fortificazioni della capitale
dello stato dei Cavalieri. Infatti il Gran
Maestro d’Alvernia Pierre d’Aubusson ordino
I’esecuzione di alcune opere basse avanzate e
il raddoppio di parti del fossato. Fra la fine del
XV e il XVI secolo alle mura di Rodi fu
innestato il sistema di bastionamento
(comprendente la creazione di ampio fossato e
relativo  terrapieno a  scarpata) detto
all’’italiana” su progetto e direzione degli
architetti Matteo Gioeni e Basilio della Scola

[Gerola, 1915] [Gerola, 1930] [Rocco,
Livadiotti, 1997] [Scaduto, 2010].
Fino all’arrivo dei dominatori Ottomani i

terrapieni con scarpata erano stati utilizzati
come cimiteri dagli israeliti, successivamente
continuarono ad  essere come
cimitero dagli stessi Ottomani.

utilizzati

La citta di Rodi, nel 1522, cadde in mano agli
assedianti Ottomani, guidati da Solimano il
Magnifico, dopo un nuovo lungo assedio, e
solo dopo una resa concordata, i Cavalieri
poterono lasciare la citta e rifugirasi prima
nell’isola di Creta e poi in quella di Malta.

Nel 1911, nel corso della guerra fra I’Italia e la
Turchia per I’occupazione della Libia, fu pure
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occupata, nel 1912, con molta facilita, per
I’esiguita dei soldati turchi presenti, anche
I’isola di Rodi e alcune delle isole del Mar
Egeo, ad essa vicine, quali «pegno di guerray.
Nei primi mesi di occupazione furono eseguiti
lavori di consolidamento e di adattamento sia
delle mura medievali e rinascimentali sia
dell’ex ospedale dei Cavalieri, gia destinato a
caserma dai musulmani. Il sistema difensivo
che avvolgeva la citta di Rodi non si
presentava in buono stato di conservazione e
mostrava i segni del tempo trascorso, dei crolli
subiti durante 1’assedio pernicioso del 1522
[Santoro, 1989], e delle riparazioni, nonche
delle demolizioni e costruzioni di manufatti
realizzati fino a poco tempo prima dagli
Ottomani. Sia nelle mura che nell’ex ospedale
non occorreva effettuare alcun espropio
essendo immobili gia in possesso dei militari
occupanti. Pertanto il restauro delle mura e
dell’ospedale  s’impose operazione
militare -caldeggiata dai governatori Giovanni
Ameglio e Giovanni Croce- e attuata fra il
1912 e il ’13 da militari del Genio, dal 1914
dallo storico Giuseppe Gerola e
dall’archeologo Amedeo Maiuri ¢ dal 1924
dall’archeologo Giulio Jacopi e realizzati
sostenzialmente con la manodopera fornita dai
soldati italiani stessi. In generale, la citta di
Rodi appariva agli italiani come una citta
turca, occorreva farla tornare latina attraverso
gli interventi di restauro.

come

Secondo la piu famosa guida turistica italiana,
dei primi decenni del XX sec., le mura di Rodi
costituivano un capolavoro di architettura
militare del XV-XVI sec., che avevano
«resistito vittoriosamente all’assedio del 1480
e tanto a lungo a quello del 1522 e si
conservano tuttora magnificamente nel loro
insieme, costituendo una delle maggiori e piu
singolari attrattive della citta e la loro vista (sia
il giro delle mura, sia il giro esterno delle
fortificazioni) non dovra essere omesso da
alcun turista anche affrettato. Nessuna citta
italiana offre un complesso di difese cosi
vasto, armonico ¢ conservato come questo di
Rodi» [Bertarelli, 1929]. 1l sistema difensivo
di Rodi durante 1’occupazione italiana,
proseguendo da nord, era costituito dai resti



della torre di Naillac dalla torre e baluardo di
S. Paolo e dalle strutture defensive interne
della porta, dalla porta di Tarsana, vicino
al’Em-porio, dalla torre di S. Pietro, dal
palazzo del Gran Maestro con il bastione del
Giardino, dalla porta dei Cannoni, dalla porta
di S. Antonio, dalla porta d’Amboise, dalla
torre di S. Giorgio e baluardo D’Alvernia,
dalla torre e bastione di Spagna, dalla torre di
S. Maria e porta S. Atanasio, dal bastione

Fig. 1- Pianta di Rodi (Bertarelli, 1929).

3. Restauro delle mura di Rodi

Come accennato i lavori di restauro delle mura
di Rodi furono all’inizio diretti e condotti dal
Genio Militare e in seguito da archeologi, ma
sempre realizzati dai soldati italiani. I primi
interventi riguardarono la demolizione di
alcune abitazioni turche, poste nella piazza
interna della porta S. Paolo e di alcune garitte,
sempre realizzate dai Turchi, compresa quella
realizzata sopra la porta d’Amboise. Fu pure
ricostruito, sulla base dei resti dei piloni posti
nel fossato delle mura, il ponte morto di porta
S. Atanasio e altri ponti morti che davano
accesso alle porte urbane. Nel 1922 Amedeo
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esterno d’Inghilterra, dalla porta di S.
Giovanni, dal baluardo ¢ bastione esterno del
Carretto o d’Italia, torre S. Angelo, porta S.
Caterina, dalla porta della Marina e infine
dalla porta d’Arnoldo, posta vicino alla chiesa
di S. Maria del Castello.

Tutte le mura, le torri e i baluardi erano
perimetrati da un sistema esterno di fossati con
controscarpe, contenenti i cimiteri israeliti e
musulmani (fig. 1).

Maiuri, soprintendente ai monumenti di Rodi,
completd, in collaborazione con il Genio
Militare, i lavori di restauro di porta S.
Atanasio, la piu antica della citta. La porta era
stata chiusa dopo la conquista musulmana, del
1522, ma per la ricorrenza del IV centenario
dell’evento la si volle riaprire, a testimonianza
dell’eroico assedio, con il quale cesso la
dominazione dell’Ordine di S. Giovanni.

I lavori di restauro consistettero nel rifacimento
del ponte sulla base degli antichi piloni di roccia
calcarea emergenti dal fondo del fossato, nella
ricostruzione di ampie superfici della
controscarpa del fossato, nella ricostruzione



delle cortine murarie del vicino baluardo
d’Inghilterra e nel restauro dei due fornici del
barbacane, e varie rappezzature dei conci di
pietra dove mancavano [Maiuri, 1938].

Ad aggravare lo stato di conservazione del
Rodi fu un
terremoto che colpi ’isola alla fine degli anni
venti del XX sec, che causo ulteriori dissesti e
crolli. Infatti, «provvedimenti vari e
immediati, si presero dopo il terremoto,
abbattendo merli e parapetti pericolanti,
colando cemento nelle crepe piu pericolose,
consolidando spigoli e tratti di muri
minaccianti rovina, provvedendo infine per il
sollecito inizio della ricostruzione di un tratto
di muro a piazza Arsenale, che, franando,
aveva interrotto in questo punto la circolazione
sul cammino di ronday [Jacopi, 1927].

sistema delle fortificazioni di

Nel 1924 erano stati eseguiti altri interventi di
restauro, diretti da Maiuri nella porta della
Marina o S. Caterina, ubicata di fronte il porto
commerciale. I lavori consistettero nella «posa
in opera di vaste rappezzature murarie in buoni
conci di pietra squadrata del paramento esterno
delle torri del lato del mare, essendosi
verificati da tempo corrosioni e sgretolamenti
che compromettevano 1’intera fodera del muro
della piu bella e monumentale porta della citta
murata» [Maiuri, 1925].

Da quanto riportato si possono dedurre alcune
considerazioni sugli interventi di restauro
effettuati  dagli italiani anche per Ila
conservazione del sistema difensivo della citta
di Rodi. Innanzi tutto le parti pericolanti dei
parapetti, merli e in generale gli elementi
architettonici degradati
ancorati, venivano demoliti e ricostruiti (come
era prassi dell’epoca) invece che essere
consolidati. Inoltre all’interno delle murature a
sacco venivano effettuate delle colate di malta
cementizia con lo scopo di irrobbustire le
murature a sacco stesse, e ancora gli spigoli
dei manufatti difensivi venivano consolidati
ricostruendo, in stile, con conci di
biocalcarenite locale le testate d’angolo, ad
imitazione di quelli esistenti. Inoltre furono
ricostruiti interi tratti di mura, qualora le
superfici preesistenti minacciavano di crollare

e non saldamente
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per il loro pessimo stato di conservazione.
Infine, quando la “fodera” dei paramenti
murari si presentava degradata, essa era
sostituita con buoni conci di pietra squadrata,
secondo il sistema dell’impellicciatura, cio¢
innestando conci di spessore minimo, magari
proveniente dalla resecatura di  conci
ammalorati, in buona parte, ancora oggi,
riconoscibili in molti tratti della citta. 1l
Restauro stilistico e storico fu il sicuro metodo
che guido gli interventi di restauro a Rodi.
Sempre alla fine degli anni venti del XX sec.
fu ricostruito un lungo tratto del parapetto del
cammino di ronda di porta S. Giovanni e il
collegamento a volta della torre di porta
d’Inghilterra con la cortina a terrapieno.
Inoltre nel 1927 presero avvio i lavori di
pulitura, conclusi nel 1929, con la rimozione
dei detriti e ripristino dei sotterranei del
baluardo S. Giorgio e del Carretto (aperti al
pubblico anche per le visite serali con Ia

creazione dell’impianto di illuminazione),
considerati «due purissime glorie
dell’ingegneria militare italiana» (Maiuri,

1925). Ancora alla fine degli anni venti del
XX sec. furono eseguiti lavori nel forte San
Nicola, posto a guardia del porto Mandraki,
con opera di rappezzatura di buoni conci, in
sostituzione di quelli degradati dall’azione del
mare. In questo caso furono completamente
ricostruite, sulla base dei pochi merli
superstiti, le merlature del baluardo circolare
interno e fu aperta la porta d’accesso al
bastione centrale, ricostruito il ponte levatoio,
furono ricostruiti tutti i merli del grande
torrione, venne rifatta la cornice che includeva
il rilievo di S. Nicola, le bertesche del lato est,
ciog le torrette con feritoie poste sulla sommita
delle mura, fu riaperto il sottopassaggio
circolare fra il torrione e le casematte poste ad
ovest del forte, fu lastricato il tratto di accesso
e del cortile innanzi alla torretta [Jacopi, 1927]
[Scaduto, 2010].

Per fare fronte alle nuove esigenze create
dall’aumento del traffico e nuovi interventi
edilizi nella citta di Rodi, furono aperte altre
porte ed effettuati tagli nelle mura, soprattutto
nel lato del porto commerciale: porta dei Cervi
o nuova del 1924, oggi porta della Liberta



(vicino porta S. Paolo), che da accesso
all’attuale piazza Simis e all’area archeologica
dei resti del tempio di Afrodite e porta degli
Ebrei, gia delle Vergini, presso la chiesa di S.
Maria al Borgo e infine un altro varco fu
aperto nelle mura, in corrispondenza del
bastione del Carretto, correlata all’attuale porta
d’Arcandia, gia porta d’Italia (fig.2).

Fig. 2- Rodi, cimitero musulmano di fronte
baluardo S. Giorgio (Jacopi, 1933).
dei nei

4. La conservazione cimiteri

terrapieni di Rodi

In generale le spianate sopra i terrapieni dei
fossati furono utilizzati come cimiteri fin dai
primi anni della dominazione turca (Jacopi,
1933). Esse partecipavano del sistema
difensivo e costituivano elementi
importantissimi  della  cinta  bastionata.
Formavano la superficie superiore del
terrapieno esterno dei fossati ed erano
realizzate artificialmente con il terreno di
riporto degli scavi, conferendo al terreno
I’inclinazione favorevole al tiro radente della
difesa. Le spianate rappresentavano pertanto
dei manufatti architettonici formati con il
terreno di riporto degli scavi e formavano un
unicum con le mura bastionate della citta. Con
la nuova destinazione d’uso a cimitero, il loro
valore era accresciuto. Infatti, nel 1916,
durante i lavori per la realizzazione di un
nuovo asse stradale di Rodi, i militari italiani
distrussero alcuni dei cimiteri musulmani che
erano sorti nei terrapieni delle controscarpe dei
fossati delle mura. A seguito di questo danno
I’archeologo Amedeo Maiuri presentd una
puntuale relazione al governatore di Rodi e
delle isole Egee, con la quale fece notare che i
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lavori nel cimitero monumentale musulmano
venivano  eseguiti  direttamente  dalla
Municipalita di Rodi, e realizzati sempre dal
Genio ¢ dai soldati italiani, invece che, per
I’importanza storica, progettati e diretti dalla
locale Soprintendenza, di cui lo stesso Maiuri
era il responsabile. Il soprintendente osservo
che da sempre «i cimiteri turchi, posti intorno
alla fortezza medievale di Rodi, era stata zona
di rispetto e barriera infrangibile che aveva
conservato la citta latina nel suo aspetto.
Distruggendo invece i cimiteri, quali soluzioni
altrettanto efficaci poteva il Governo delle
isole Egee inventare per proteggere la fortezza
monumentale? Tolte le tombe, il terreno non
era piu sacro e pertanto, prima o poi al loro
posto sarebbero sorti giardini, chioschi,
serbatoi, tutto cio che insomma guasterebbe in
maniera definitiva 1’attuale bellezza. E ancora,
tutti i viaggiatori e gli studiosi nel tempo
avevano sempre potuto ammirare 1’insieme
delle mura con i cimiteri, ora al loro posto,
nella migliore delle ipotesi, sorgeranno dei
giardini, ma questi sarebbero una meschina
cosa ¢ non renderebbero il rammarico dei
visitatori meno amaro e meno aspro il
giudizio». Maiuri concluse la sua lettera
affermando che era sua convinzione che la
zona dei cimiteri doveva essere conservata ne
piu n¢ meno quanto la fortezza stessa di Rodi.
Nel caso contrario si vedeva costretto alle
dimissioni dall’incarico, perché non voleva
essere incolpato di una cosi grave
responsabilitd e danno alla civilta (Livadiotti,
1996).

Nonostante la protesta di Maiuri e il
riconoscimento del valore monumentale dei
cimiteri loro distruzione
continuo, anche se in una pianta, del 1929,
della citta di Rodi, i cimiteri musulmani e
israeliti furono indicate di fronte porta
d’Amboise, al baluardo S. Giorgio, alla torre
di S. Maria, alla porta S. Atanasio, alla porta S.
Giovanni e di fronte il baluardo del Carretto.
In pratica tutto intorno alla citta. Alcune
fotografie, dei primi anni trenta del XX sec.,
mostrano ancora la presenza di un cimitero
turco, ubicato nel terrapieno della controscarpa
del bluardo S. Giorgio (fig.3).

musulmani la



Purtroppo, dopo gli anni venti del Novecento, al
posto dei cimiteri musulmani e israeliti, fu
creata una fascia di rispetto e al loro posto gli
italiani posero a dimora alberi di alto fusto e
piante basse ornamentali.

Con il trascorrere del tempo la crescita della
vegetazione ha occluso dall’esterno la vista
sulla citta creando una limitazione alla fruizione
visiva della stessa.

Fig. 3- Rodi, baluardo S. Paolo (Jacopi, 1933).

Grazie alla presa di posizione del soprintendente
Maiuri era stata sancita I’importanza del sistema
difensivo di  Rodi, che comprendeva
naturalmente anche i terrapieni.

Nel decreto del governatore Achille Porta di
istituzione della «Zona Monumentale» della
citta di Rodi, del 28.4.1920, fu pure inserita
un’ampia fascia che comprendeva il fossato
difensivo.

La fascia rappresentava: «la zona di rispetto
per la difesa e tutela dell’insigne monumento
cio¢ di tutta la citta murata» (Santoro, 1996).
Purtroppo anche questo inserimento, nel
decreto di vincolo monumentale dell’intero
sistema difensivo della citta, non riusci nella
pratica gestione urbanistica di Rodi ad evitare
la cancellazione dei cimiteri monumentali e
delle suggestive controscarpe dei fossati.
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Certamente come affermano gli studiosi
Rocco e Livadiotti: sotto 1’aspetto della
conservazione storica, «sarebbe stato meglio
lasciare i cimiteri ottomani nelle spianate. Le
steli islamiche e Israelite non
cancellavano la visione del dispositivo
difensivo urbano e presentavano un aspetto
quanto meno suggestivo delle spianate».
(Rocco, Livadiotti, 1997).

funerarie

5. Per la conservazione del sistema difensivo
di Iraklio-Candia (Creta)

Nel 1902, lo storico Giuseppe Gerola mentre
soggiornava ad Eraklio-Candia, nell’isola di
Creta, per studiare I’architettura veneziana, fu
testimone della distruzione che si stava
perpetrando nei confronti del suo sistema
difensivo, in funzione dell’auspicata espan-
sione della citta.

Fino a quell’anno: «la cinta muraria di Candia
si era fortunatamente conservata in stato tale
quale nessuna citta pud vantare; le guerre e
I’opera del tempo ben poco la hanno
danneggiata; e per contrario, nell’epoca in cui
le citta italiane vedevano cadere le loro mura
davanti ad inconsulte opera di allargamento
troppo tardi deplorate poi, Candia resto
abbandonata alla sua forma (...) Il governo
cretese crede che Candia abbia bisogno di
espandersi e che per espandersi bisogni
distruggere o sotterrare parte delle mura: cose



assai problematiche entrambe»

Donati, 1989).

(Curuni,

La mancanza di fondi impedi al governo
cretese di intraprendere rilevanti opere di
demolizioni, e pertanto sia le porte che i
bastioni furono risparmiati, mentre del fossato
e dei terrapieni rimase una sottile striscia di
terreno piantumato ad alberi che perimetra il
vecchio sistema difensivo della citta.

Con prababilita lo stesso Gerola, soggiornante
a Rodi nel 1914, ha avuto modo di raccontare
a Amedeo Maiuri quello che era successo,
quanche anno prima, nelle mura di Eraklio. Sia
Gerola che Maiuri, per I’antica appartenenza
di Creta ai veneziani e per la latinita di Rodi,
volevano che si conservassero le mura e in
generale 1 sistemi difensivi delle citta appena
indicate. Entrambi gli italiani erano pero a
conoscenza delle distruzioni delle mura e in
generale dei sistemi difensivi di molte citta
italiane, attuate dalla seconda meta del XIX
secolo in poi. Infatti le inderogabili esigenze

della citta moderna imponevano
I’allargamento  di  alcune  strade e
prioritariamente di quelle di accesso, la

creazione di limitate fasce verdi al posto delle
vecchie mura, la demolizione dei bastioni e la
loro sostituzione con nuova edilizia, a volte
anche di speculazione.

Questo destino in parte fu risparmiato alla citta
di Rodi grazie all’impegno di Amedeo Maiuri,
qualita di responsabile della
Soprintendenza agli Scavi e ai Monumenti di

nella sua
Rodi. Maiuri, quasi a conclusione del suo
servizio a Rodi ricordo che tantissimi furono i
lavori di restauro a Rodi tanto demaniali che

privati:  «per questi ultimi, grazie al
regolamento della Commissione Centrale
Edilizia ed all’interessamento  dell’Am-

ministrazione Municipale consapevole della
somma importanza che ha per Rodi la
conservazione dei suoi monumenti e della
singolare fisionomia artistica della citta
medievale, I’Ufficio dei Monumenti ¢ in grado
di sorvegliare e dirigere i restauri (...) di
impedire infine nell’ambito della citta murata

ed in tutto ’ambito della zona monumentale
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gia delimitate con norma di legge, quelle
costruzioni che deturpassero o fossero in
stridente disarmonia con il carattere artistico
della cittd. E poiché solo una maggiore
educazione del senso artistico potra sperarsi,
che i privati proprietari di edifici monumentali
in una citta che ¢ tutta un monumento,
divengano con il tempo i migliori e piu gelosi
conservatori di quella che ¢ la vera e la piu
grande ricchezza di Rodi (Maiuri, 1925).

Da appena  riportato  emerge
I’importanza, per la tutela e la conservazione

quanto

di una citta storica, della cura di tutti i suoi
monumenti e che in fondo costituiscono la
stessa citta, cioé dell’unico monumento, cosi
come si iniziava ad affermare anche con la
specificia legislazione italiana, vedasi la legge
264/1909 e il suo regolamento di attuazione n.
263/1913, dove si affermava, tra 1’altro, che le
Amministrazioni comunali potevano dettare
prescrizioni, per le nuove costruzioni o per la
redazione di piani regolatori, quando nei loro
territori erano presenti testimonianze storico
artistiche, in modo che venisse salvaguardata
«la prospettiva e la

monumenti stessi» (fig. 4).

luce richiesta dai

Fig. 4- Rodi, Palazzo del Gran Maestro dal
fossato lato nord (Scaduto, 2010).

In generale si puo affermare che quella di Rodi
fu una delle prime soprintendenze d’ltalia che
sperimentd concretamente il coordinamento
delle diverse sue funzioni, sia per la tutela che
per la conservazione del patrimonio studiato e
censito della stessa citta di Rodi.



6. Conclusioni Dobbiamo alla lungimiranza e sensibilita di
Amedeo Maiuri, ma anche degli altri numerosi
archeologi e architetti italiani che con lui e dopo
di lui lavorarono nelle isole Egee, se le mura di
Rodi, e le architetture in essa racchiuse, che
costituiscono un unico «insigne monumentoy,
cio¢ I’intera citta storica, sono ancora presenti e
visitati da numerosi turisti, a testimoniare
I’attenzione e 1’affetto dovuto al patrimonio di
civilta, per la nostra generazione, ma soprattutto
per quelle che ci seguiranno.

Sia Giuseppe Gerola e poi a seguire Maiuri e
Jacopi e altri ancora, riconobbero il valore
strardinario di documento dell’arte di costruire
le fortificazioni delle citta e ne perseguirono
ostinatamente la  conservazione, anche
andando contro i comandi dei governatori che
si succedettero a Rodi. Contro la distruzione
del  sistema  difensivo  medievale e
rinascimentale della citta di Rodi, Maiuri
impose il restauro del sistema delle
fortificazioni e dunque la conservazione della

quota maggioritaria dello stesso. Infatti libero Note

porte chiuse da secoli, restaurd brani crollati Come attestazione del notevole lavoro
della cinta muraria e delle torri, fece pulire e effettuato dagli italiani e continuato dall’Eforia
rendere fruibili i1 bastioni, anche facendo delle Antichita delle isole Egee, 1’Unesco ha
realizzare gli impianti di illuminazione per le dichiarato, nel 1988, il centro storico di Rodi
visite serali. Inoltre fino a quando lo stesso Patrimonio dell’umanita perché costituente un
archeologo fu soprintendente a Rodi, fece capolavoro del genio umano.

conservare la maggior parte dei cimiteri posti
sui terrapieni, che invece, dopo la sua
promozione a  direttore del  Museo
archeologico di Napoli, furono distrutti.
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Abstract

Il complesso di San Pietro in Bevagna si trova nel territorio provinciale di Taranto nel tratto di costa
ad est capoluogo; consta di una torre a base stellata a quattro punte le cui attuali forme sono da far
risalire tra la fine del X VI secolo e gli inizi del successivo. Agli inizi del XX secolo fu addossata alla
torre una chiesa, ad aula unica, in uno stile “neo-romanico”. Le prime notizie del complesso si fanno
risalire alla seconda meta del XV secolo, dove sul sito ¢ segnalato un piccolo edificio legato ad attivita
agricole di proprieta dei monaci del Monastero di San Lorenzo di Aversa con annessa, probabilmente,
unapiccola cappella. Tale ubicazione ¢ provata dalla presenza nelle carte della prima meta del XV
secolo di un sito denominato “S. Pietro”. Nel 1578 la struttura fu acquistata dalla Regia Corte di
Napoli che avvio i lavori di trasformazione che furono completati, probabilmente, intorno al 1656,
dando al complesso il caratteristico aspetto “a cappello di prete” con puntoni a lancia angolari, di cui
troviamo numerosi esempi nelle architetture fortificate pugliesi tra XVI e XVII secolo. L’importanza
della torre costiera € data, oltre che dalla sua dimensione, che la rende la piu grande tra quelle presenti
sul litorale ionico, dalle notizie storiche e dalla “legenda” che la vedeva sorta sul luogo dove, secondo
la tradizione, sbarco I’apostolo Pietro proveniente dalla Terra Santa. A seguito di tale notizia sul finire
del XVIII secolo e inizi del successivo, venuta sostanzialmente meno la funzione cui la torre era stata
concepita, la parte basamentale fu trasformata per ricavare al suo interno un’aula absidata quale luogo
di culto e trasformando il vano dell’originale cisterna in uno pseudo “antico sacello paleocristiano”. 11
nostro contributo ¢ finalizzato per creare una serie di modelli 3D per meglio visualizzare e narrare le
vicende costruttive della torre costiera.

Keywords: torri costiere, Taranto, Manduria, San Pietro in Bevagna

1. Introduction

Il complesso di San Pietro in Bevagna' ¢ Gallipoli, nel territorio comunale di Manduria,
costituito da una torre e una chiesa, aggettante e dista 47 km. dal capoluogo jonico. Nonostante
rispetto la pianta stellare dell’edificio militare; la torre si trovi in un’area fortemente  urba-
sorge a circa 200 metri dall’attuale linea di nizzata specie degli ultimi decenni, I’area
costa e a 4 metri s.l.m., circondato da un ampio intorno al monumento ¢ stata fortunatamente
piazzale, sulla Strada litoranea Taranto- rispettata. La chiesa, meta un tempo di numerosi
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Fig. 1- Torre di S. Pietro in Bevagna. Esterno
ripreso da est (Foto. L. Pentasuglia).

Fig. 3- Torre di S. Pietro in Bevagna. Esterno
ripreso da sud (Foto. L. Pentasuglia).

pellegrinaggi, ¢ regolarmente officiata; la
torre (da quanto ci risulta) ¢ di proprieta
comunale, ed ¢ occupata saltuariamente dai
custodi del complesso.

Secondo alcuni storici del secolo scorso, il
Coco ad esempio?, la torre “fu innalzata dai
monaci del monastero di San Lorenzo di Aversa
verso la fine del XV secolo, per deposito di
biade e per residenza del direttore della
Grancia”, contrariamente a cid che affermava
precedentemente in un suo scritto®. 11 Faglia*
fissava al 1575 la costruzione della torre ad
opera dei monaci di Aversa, abbassando la
cronologia del Coco di circa un secolo. E da
tener presente tuttavia che nel 1578 “fu stimata
per 1200 ducati dall’Ing. Paduano Schiero e
comprata dalla Regia Corte per 807 ducati™.
Nel 1656 Gerolamo Marciano® descrive il sito
dicendo “(...) Si arriva alla torre, e fiumicello
di San Pietro della Bagna, con I’antico tempio
di esso Santo (...) Si vede oggi questo tempio
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Fig. 2- Torre di S. Pietro in Bevagna. Esterno
ripreso da sud-est (Foto. L. Pentasuglia).

Fig. 4- Torre di S. Pietro in Bevagna. Interno,
presbiterio, particolare dell’absidiola affrescata
(Foto. L. Pentasuglia).

sotto una gran torre che guarda la marina,
edificata sopra del tempio da Filippo II Re di
Spagna”. Notizia, come si legge, che
conforterebbe la datazione proposta dal Faglia
al 1575. La Carta dell’Istituto Italiano dei
Castelli del 19727 dipende da quest’ultimo
Autore, infatti sotto la voce “Torre di San Pietro
in Bevagna” recita “San Pietro, Comune di
Maruggio. Torre costiera costruita al tempo di
Filippo II (fine XVI secolo) a guardia della
costa e a difesa dell’omonima chiesa”. E,
comunque, errata 1’indicazione del territorio
comunale che non ¢ quello di Maruggio, bensi
di Manduria.

Interessanti notizie, ma inaccettabili conclu-
sioni, sul De Vita® “alla torre del 1348 & stata
addossata una chiesina modesta.

Sotto la torre vi ¢ una cripta nella quale la
tradizione vuole che San Pietro celebrasse la
prima messa appena sbarcato in Italia dalla



Fig. 5- Torre di S. Pietro in Bevagna. Interno
della chiesa del 1902 (Foto. L. Pentasuglia).

Terra Santa”; non sappiamo da dove derivi la
data del 1348 indicata dall’ Autore. In ogni caso
¢ inammissibile datare 1’attuale struttura alla
meta del XIV secolo I’edificio attualmente
visibile, a proposito del quale, peraltro, poche
righe prima il De Vita afferma, con piena
adesione alla tesi del Coco, che “alla fine del XV
secolo fu costruita presso Manduria dai monaci
dell’Abbazia di San Lorenzo di Casalnuovo, la
torre di San Pietro in Bevagna”. Non
comparendo nell’elenco del Viceré del 1569,
parrebbe di costruzione successiva, accettabile
quindi la cronologia proposta dal Faglia 1978:
costruita nel 1575, sarebbe stata dalla Corte di
Napoli tre anni dopo, nel 1578. Ma questa
datazione ¢ fortemente sospetta, proprio per
I’estrema vicinanza delle due date. A parte la
considerazione che nel 1563 “il Vicer¢ e la Real
Camera ordinavano ai Governatori provinciali
che nessuna opera doveva costruirsi se non fosse
voluta dalla Real Corte e che tutte le
fortificazioni costiere, riconosciute di pubblica
utilita, dovevano essere espropriate dietro giusto
riconoscimento ai proprietari™.

Fig. 6- Torre di S. Pietro in Bevagna. Rilievo stato attuale del P.T., pianta a quota + m. 1,50.
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Fig. 7- Torre di S. Pietro in Bevagna. Ipotesi della pianta del complesso nel XIX secolo (quota + m. 4,50).

Non che una potente congregazione religiosa
potesse permettersi di trasgredire gli ordini del
Viceré, soprattutto per tutelare interessi
economici oltre che religiosi, ma non convince
un’iniziativa - onerosa - presa quando sarebbe
stato possibile scaricare su altri il costo
dell’operazione.

Ci pare invece verosimile una vicenda del
genere: nel XIV secolo, viene fortificato il sito
dove sorge una cappella campestre; il nome
“San Pietro” ¢ riportato sulle carte del Gastaldo
10 e del Mercador!'! intorno alla meta del 1500.
Intorno alla fine del XVI secolo/inizi del
successivo, viene riedificata la Torre secondo i
modelli che si vanno diffondendo nelle
fortificazioni piu recenti, che tengono conto dei
progressi dell’artiglieri: con la giustapposizione
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di quattro puntoni a lancia angolari si sarebbe
ottenuta la torre cosiddetta “a cappello di
prete”'2. In Puglia gli esempi sembrano essere
abbastanza precoci: puntoni angolari vengono
costruiti nella cinta muraria del Castello di Bari
voluta da Isabella Bona Sforza nel 1500 e
terminata prima del 1524. Tra il 1532 e il 1537
vengono aggiunti i puntoni al Castello di
Barletta, forse su progetto dell’architetto
militare copertinese Evangelista Menga, che
nel 1540 edifico quel capolavoro di
fortificazione che ¢ il Castello di Copertino. Per
la Torre di San Pietro in Bevagna non si esclude
che rimaneggiamenti potessero essere in corso
parte della Regia Corte: ¢ plausibile supporre
che la redazione nel 1575, forse anche in vista
dell’acquisto da dell’edificio “a cappello di



Fig. 8- Torre di S. Pietro in Bevagna. Ipotesi del complesso tra il XVI e il XVIII secolo.

prete” sia il risultato di un successivo intervento,
rispetto a quello di cui parla il Coco 1930, da
datarsi alla fine del XV secolo. La chiesa
neogotica addossata alla torre ¢ una costruzione
del 1902; con molta cautela, pertanto, va stabilito
il raffronto tra la chiesa fortezza di Vrboska'3 del
1580 in Dalmazia (Croazia).

La Torre sorge su un terreno prevalentemente
sabbioso, ma non ¢ visibile allo stato attuale
nessun basamento di fondazione. Il
impianto poligonale detto “a cappello di prete”
si puod inscrivere in un trapezio in cui i lati

suo

misurano (sul terrazzo) m. 9,15 lato nord, m.
10,50 lato sud, m. 12,50 lato est e m. 13 il lato
ovest. Sul lato nord ¢ stata addossata la chiesa
all’inizio del XX secolo; in data successiva &
stata realizzata sul lato ovest una sagrestia a
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volumetria tronco piramidale (base m. 4,70 x
4,20).

Accanto a questa probabilmente nel XIX secolo
¢ stato edificato un vano scale. La Torre
presenta sui fronti una cornice toriforme che
divide la parete verticale da quella a scarpa,
mentre a quota m.12,50 un altro toro decora la
torre e funge da marcapiano per il terrazzo.

Le aperture originali hanno subito diversi
rimaneggiamenti, per adeguare 1’edificio da un
utilizzo militare a scopi civili; restano ancora
visibili alcune feritoie a spatola (archibugiere)
per il tiro radente sui lati dell’edificio e le
caditoie del coronamento allineate con le
aperture della fascia mediana della torre. Nella
parte basamentale (distinguibile in facciata per
le pareti a scarpa) erano in origine ricavate una



Fig. 9- Torre di S. Pietro in Bevagna. Ipotesi
sezione assonometrica del complesso ante XIX
secolo.

Fig. 10- Torre di S. Pietro in Bevagna. Ipotesi
sezione assonometrica del complesso nel XIX
secolo.

Fig. 11- Torre di S. Pietro in Bevagna. Ipotesi
sezione assonometrica del complesso inizio XX
secolo.

cisterna e, probabilmente, un altro vano con
funzione di polveriera. Da qui un vano scale a
pianta quadrangolare conduceva a livello
superiore. Su questo si aprivano tre locali voltati
a botte: uno piu ampio verso sud e due opposti
sul lato nord. La scala quadrangolare conduceva
al terrazzo, dove, sulle spallette, erano ricavate le
strombature per le artiglierie e le imboccature
delle caditoie. Vogliamo soffermare la nostra
attenzione sugli episodi che interessarono il
complesso di San Pietro in Bevagna sul finire del
XVIII secolo. Dopo gli sconvolgimenti militari e
politici di epoca napoleonica, sebbene gli episodi
di pirateria non fossero del tutto scomparsi, la
funzione originaria delle torri costiere
(avvistamento e segnalazione di vascelli pirati e
turcheschi) ando progressivamente a scomparire,
sino a cessare del tutto al principio del XIX
secolo. Molte torri caddero in disuso non essendo
piu previsto da una Autorita centrale il loro
presidio e manutenzione. La notizia di una chiesa
nei pressi o addirittura inglobata dalla Torre &
antica: nel manoscritto del 1656 G. Marciano
citava “... sivede oggi questo tempio sotto una

gran torre ...”'%; noi interpretiamo quel sotto a

mo’ di “in adiacenza”, “ai piedi” e non “al suo
interno”. Nella loro stesura originaria, le torri
costiere non avevano mai aperture a livello del
terreno: la porta di accesso alla struttura era posta
sempre oltre i 6 metri dal suolo, ben protetta e di
difficile accesso; ci pare improponibile che un
luogo sacro fosse stato ricavato proprio nella
base del fortilizio. Piu plausibile che la piccola
chiesa fosse nei pressi della torre, neanche in
adiacenza: avrebbe potuto offrire un facile punto
d’appoggio per la presa della struttura. Nel 1975
Rosario Jurlaro!® pubblicava uno schizzo
planimetrico e alcune ricostruzioni (per noi
inattendibili) dell’eventuale chiesa medievale
inglobata nel fortilizio, collegandosi alle notizie
desunte da un documento del 1741 del sacerdote
padre D. Saracino. Riteniamo che sul finire del
XVIII secolo, venuta meno (o molto attenuata)
I’originale funzione militare, la torre fu
interessata da radicali lavori di trasformazione,
quanto meno nei livelli inferiori: fu abbassato il
pavimento dell’ambiente probabilmente adibito
a polveriera e messo in comunicazione al vano
cisterna. In questa, prosciugata, sulla parete del



Fig. 12- Torre di S. Pietro in Bevagna. Interno
della chiesa. Antico sacello ricavato nella ex-
cisterna.

Fig. 13- Torre di S. Pietro in Bevagna. Interno
della chiesa.

lato est fu ricavata una pseudo absidiola'® per
adattarla a divenire quella “cripta nella quale la
tradizione vuole che San Pietro celebrasse la
prima messa appena sharcato in Italia”!.
L’ampio vano dell’ex polveriera col pavimento
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ribassato fu adibito ad aula della chiesa;
I’ingresso a questa avveniva dal passaggio che
attualmente conduce alla sacrestia,
probabilmente costruita intorno alla meta del
secolo scorso. Sul lato est fu ricavata
un’absidiola a calotta con un affresco databile,
nella sua stesura originaria, tra il XVIII e il XIX
secolo, raffigurante i santi Pietro (al centro),
Andrea e Marco, una iscrizione recita:
Restaurare fecit / Rector Augustinus / Subcen-
sor Guarini / A(n)no D(omini) 1852 M(en)se
Junit d(ie) 19 / S.MAR(CUS)EVA(NGELISTA)
| S.AND(REAS) APOS(TOLUS) / Gallus
cantavit et Petrus recordatus [est] / exivit foras
et flevit.

Vasottolineato che dal 1825 al 1842 ]a Torre non
viene riportata nell’elenco delle strutture militari
del Regno'®; da cio si desume una perdita
dell’originaria funzione di fortilizio. Una
ulteriore modifica dell’impianto planimetrico si
ebbe tra la fine del XIX secolo e 1’inizio del
successivo, quando fu realizzata, in adiacenza
alla torre sul lato nord, una chiesa di forme neo
gotiche, consacrata del 1902: riteniamo, con ogni
probabilita, che durante la sua costruzione fu
abbattuta (o inglobata nelle murature) la piccola
cappella del XV/XVI secolo.

(Testi e rilievi di M. Scalzo, ricostruzioni 3D di
S. Menconero)

Note

! Trattammo il complesso di San Pietro in
Bevagna, per la prima volta, in una nostra
pubblicazione oltre trenta anni addietro:
AA.VV., Le torri costiere per la difesa
anticorsara in provincia di Taranto, Firenze-
Taranto 1982, pp. 141-160.

2 Coco 1930, Primaldo Coco, Porti, castelli e
porti salentini, Roma 1930, p. 96.

3 Coco 1915, Primaldo Coco, Il Santuario di San
Pietro in Bevagna, Taranto 1915, p. 134.

4 Faglia 1978, Vittorio Faglia et Alii, Censimento
delle Torri costiere in Terra d’Otranto -
Indagine per il recupero nel territorio, Roma
1978, p. 48.

3 Pasanisi 1926, Onofrio Pasanisi, La costruzione
generale delle Torri marittime ordinata dalla R.
Corte di Napoli nel sec. XVI, in Studi di storia
napoletana in onore di Michelangelo Schipa,
Napoli 1926, p. 42, da cui Coco della sua opera



del 1930, pag. 113. 11 documento originale si
conservava nell’Archivio Storico di Napoli,
Consult. Summariae, Vol. 59, Foglio 59, Foglio
21, anno 1578.

6  Gerolamo Marciano, Descrizione della
Provincia d’Otranto, ms. 1656, in Biblioteca
Nazionale di Taranto, IV®, p. 115 s.,

7 Carta dei Castelli, Torri e Opere fortificate di
Puglia, Istituto Italiano dei Castelli, Bari 1972.

8 Raffacle De Vita, Castelli, torri e opere
fortificate di Puglia, Bari 1974, p. 258.

° De Vita 1974, cit. p. 224.

10“APULIAE, QUAE/ OLIM IAPYGYA, / NOVA
CO/ ROGRAPHIA. lacopo Castaldo/ Auctore™,
da qui I'incisione di Abraham Ortelius, Anversa
159s.

" Gerardus Mercator, Nova et Aucta Orbis
Terrae Descriptio ad Usum Navigantium
Emendate Accommodata,1569.
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Abstract

Salento is attractive today for its geographic location between two seas, its beautiful diverse landscape
and many mon umental buildings sited there for centuries. During the XVI century the military character
has deeply marked this territory, conditioning the development of the land called "Terra d” Otranto"; for
this reason, the rural houses has been equipped with defence and fortification items. Under the control
of Charles V, between the first and the second half of the XVII Century, in the peninsula of Terra
d’Otranto flourished various fortification works on both the Adriatic and Ionian coasts, such as coastal
towers, towers-farm, castles and tower houses. These formed an extended network, but it was not enough
to keep safe the population that continued to be threatened by Turks, pirates and bandits. Particularly,
during the Sixteenth Century, in a climate of such insecurity and due to the growing interest of the
nobility for the countryside, the Salento rural habitat undergoes profound changes.

Keywords: fortification, salento, coastal towers, masseria.

1. Introduction

Nowadays it is called Salento. Once it was best The law passed on 20 March 1865 changed the
known as the justiciarship of Terra d’Otranto, name of this territory into Provincia di Lecce,
even though it was named this way only during the 56th state district. During Mussolin’s
the Middle Ages (during the Ancient Greece dictatorship it was split up into three districts:
domination it was called Calabria Messapica — on 2 September 1923 the Royal Decree n. 1911
Messapic Calabria, while for the Roman ratified the birth of the Taranto district and then
Empire it belonged to the Apulia et Calabriae on 22 December 1927, another decree ratified
provincial - district of Apulia and Calabria). the birth of the Brindisi district.

During its history it was a district (Italian: After World War II the Salento County (Italian:
provincia) of the Kingdom of Sicily first, and of regione) was established and almost immediately
the Kingdom of Naples then and, after the abolished by the Constitutional Committee (it

Restoration (that begun with the Congress of only lasted from 17 December 1946 until 29
Wien in 1814), lastly of the Kingdom of the October 1947).

Two Sicilies. After the Expedition of the

Thousand, a paramount event in the Italian This short introduction seems to be necessary to
Unification process, that marks the end of the best frame times and spaces of an area that has
thousand-year old kingdom, the area became a often been deprived of its ambitions: politically
province of the newborn Kingdom of Italy. it has always been peripheral, nevertheless the
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Terra d’Otranto area has experienced both
splendour and decadency.

Fig. 1- Atlante Sallentino - Pacelli, 1807.
1.1 The defense system

A thematic feature, that significantly shaped
this territory influencing its development, was
the military one.

Since the XIV century, the southern part of
Salento has been equipped with adequate means
of defense in order to protect the area from
those enemies arriving across the sea.

Many of the coastal villages were built starting
from a castle that, the more fortified the better
it was in the eyes of the people living at that
time. The so-called masserie were a sort of
pillboxes often characterized by a sighting
tower while the rock caves sheltered people
from any kind of danger. The military base and
the bunkers from the Second World War, now
abandoned, were used as strategic sighting
point in case of any enemy landing.

The very coat of arms of Terra d’Otranto tells
us the story of this area: a red and yellow striped
shield, honouring the Aragon domination and a
dolphin with a half moon in his mouth,
symbolising the reign of Aragon defeating the
Turks, ending the war between West and East.

This military soul influenced not only the
coastal sighting towers but also —and mainly-
the working places like fortified masserie and
those churches that integrated the defense
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system as well as serving the area with cult and
agricultural purposes.

Fig. 2- Incursions Diagram.

Nowadays is still possible to easily pinpoint the
architectural elements made necessary in a past
characterized by fear. Tower, defense structures
coexist with buildings typical of the hard works
into the field.

The massive presence of fortified masserie all
along the Adriatic and Jonic coasts shows how
living in the countryside was unsafe from 1400
till 1800.

For example, the conquest of Otranto by the
Turks, in 1480, and the complete destruction of
the villages of Castro and Marittima in 1537
terrorized not only the populations of the
coastal towns, but also those people living in
the countryside.

Fig. 3- Turkish Map (Piri Reis, 1513).

The government had to do something to protect
the region by limit the attacks and make this
defense system safer: a lot of coastal towers
were built or restored as well as many castles



and the defense structures around the town were
reinforced.

Fig. 4- Coastal sighting Towers and Fortified
masserie distribution.

Similar solutions were adopted to avoid the
depopulation of the countryside in a
favourable time for the agriculture, and to
protect the peasants living into and the goods
stored in the masserie.

The XVI Century was, in conclusion, the time
when the phenomenon of fortified rural houses
mainly developped. Since the second half of
1500 the Terra d’Otranto was full of defense
buildings such as coastal towers, towers-
masseria, castles and tower-houses. They were
part of a thick defense system.

2. Coastal sighting towers

Those towers used with defense or sighting
purpose first developed during the Byzantine
Age, when it started to become ordinary to
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build the so-called “pyrgoi” next to the
monasteries. They were watching towers that
made possible to locate the rural village and
allowed it to be in touch with other villages and
the road system.

The Spanish and Carlo V, especially during the
second half of 1500, were responsible for the
creation of an organic set of coastal
fortifications, which aim was to hinder the
muslim threat.

Due to economic issues, the towers required a
lot of time to be completed and often they were
built without paying the right amount of
attention to detail.

Fig. 5- Sample wall analysis.

It was not uncommon that the master builders,
who subscribed an agreement, used seawater
instead of fresh water causing, therefore, the
walls to quickly wear away and the consequent
destruction of these monuments.

Torre Mozza (cut off tower) was named this
way because it collapsed several times shortly
after it was built.

These towers, after losing their original
function, were mainly abandoned or used as a
place to store agricultural tools. Nevertheless,



they still have their austere look, that even
today dominates on those buildings that now
incorporate them. Nowadays it is possible to
find more than 200 towers in the countryside
around Lecce.

2.1 Truncated-cone shape Tower

The most ancient towers, built during the early
XVI century, are characterized by a truncated-
cone base, from which the tower raise with a
cylinder shape. It hosts just one big room with
stone walls and it's provided with a vault. Either
under or within the massive base you can found
a big thank, used for collecting the rain water
coming from the roof.

Fig. 6- Alto Lido Tower, Galatone (Lecce),
truncated-coone shaped tower provided whit
internal staircase (Leopizzi, 1984).

2.2 Truncated-pyramid shape Tower

The truncated-pyramidal tower represents the
most common tower that you can find along the
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coast. This type of tower is usually around 10
to 12 meters high, with the side that measure 10
to 12 meters in the external part, and around 5
meters in the internal one. This discrepancy
between inside and outside dimensions is due to
the walls, which are vertical inside but present
a steeply sloping foot outside the tower. This
shape facilitates the function of the storm drain
and reinforce the structure of the building.

One type of truncated-pyramidal tower
presents an external staircase, usually added in
a second time.

Fig. 7- Santa Maria Dell’Alto Tower, Nardo
(Lecce), truncated-pyramid shaped
provided with external staircase.

tower

3. Fortified Masserie

The most ancient structures are those that
incorporated square-based, truncated-cone or
truncated-pyramid shaped towers with an only
entrance kept safe by a storm drain. This is the
case of the Capo di Leuca masserie: they are



different from the other masserie in the Basso
Salento that are usually characterized by a
courtyard structure.

A courtyard is a small, inner piazza towards
which all the volumes point.

The main purpose was to grant an adequate
coefficient of functionality to all the various
elements of the complex, in order to ease the
straining efforts made by the workers.

That being said, it is possible to summarize the
main features of these complexes in the
following way:

e The spaces were not randomly distributed;
the setting of the ancillary compartments
(accom-modations for workers and
servants, stables, warehouses, haylofts,
ovens) around the core structure (the tower)
could be chaotic at a first look yet
everything was built according to an
organising unitary logic. The characteristic
placement at a different time and on a
different level of the various units is the
result of a building know-how and good
taste. In relation to this matter Manlio Rossi
Doris could be quoted “masseric as
rationality models”. Two examples of this
rationality are first, the rainwater collecting
system, by means of tanks and small canals
used to irrigate the field and to water the
livestock, and second the significant
difference between the coastal masserie
(proper keeps) and the backcountry ones,
with weaker defense systems.

e Strong identity features. Any unit, design or
building that did not belong to the natural
Mediterranean habit were not allowed. One
of the main experts in building techniques,
Luigi Mongiello, wrote “the architectural
shapes of Apulian masserie contains the
building expertise of  countless
generations”. Magna Graecia farms, late
Roman Empire rural villas, and Middle
Ages feuds were all likely archetypes, while
Domenico Novembre offers as reference
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point the Byzantine Age fortified village,
particularly focusing on the Middle Eastern
pygoi, first brought to Apulia and Basilicata
by Justinian.

Compared to the other Apulian masserie, the
ones in the Salento region are smaller, due not
only to the poorer economic conditions but also
to the day labourers’ commuting, who preferred
to go home in the nearby village after they were
done for the day.

3.1 Tower-Masseria

Fortified masserie in the Salento are mainly
that is to say simple
buildings made up by two units: the tower itself,
where the farmer’s residence is lacated and an
attached structure on the ground floor, usually
used with farming purposes. These two
elements are, as a norm, enclosed by a fence
that often surrounds also an orchard.

“tower-masserie”,

Commonly, the tower-building was two storeys
tall that were connected by a ladder that passed
through a trapdoor cut into the vault. By pulling
up the ladder it was impossible for the enemies
to go up.

Sometimes, however, the connection between
the two levels was a staircase made of stone
obtained from the perimetral walls. In the case
of an outer staircase, a drawbridge was put at
the end of it, and it was closed whenever any
danger approached, making the
unreachable. Due to the latest changes, the
outer drawbridges, probably made of wood, are
now disappeared. This might have been a
defense solution taken according to the military
architecture, and therefore, typical of coastal
towers during 1500.

tower

Fig. 8- Defensive
Novembre, 1984).

system (Costantini



The tower and the adjoining space split up the
garden from the backyard, designed as a
working area, where the well, the utility sink for
the laundry, and a drinking through for the
livestock.

Near the backyard there is bigger space
(triscicolo) that was used to make the animals
rest. The outer walls of the tower, sometimes
thicker than one metre, are mostly
perpendicular, often with a scarp wall base; the
crowning element ends with a full parapet or
with an added battlement.

The roofing, which is flat, allows a further
sighting thanks either to loopholes obtained
along the crowning element or to a stepped
raised part at the top of the buildings.

This kind of structure had been very common
from 1500 till 1700, both in the coastal arcas
and in the backcountry.

Fig. 9- Masseria Cippano, Otranto (Lecce),
Tower-Masseria  provided with  external
staircase.

3.2 Masseria provided with a tower
In those Salento areas, where the fields are most

fertile, the agriculture more complex, and
therefore, settling into the countryside was
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made favourable by conspicuous incomes, the
building typology of fortified masseria is richer
in details and attention paid to the
implementation of the various spaces and of the
defense system.

Sometimes, however, it is only an evolution of
the original building, surrounded by other
structures or tower-like elements. That is the
case of masserie provided with two or more
towers, where towers from different ages were
connected creating a new kind of housing unit.
The volumetric outlook of the structures is
compact, with the tower predominating over the
other buildings of which the rural habitat is
made of. You can easily observe the two unified
towers at Masseria Baroni in Acquarica del
Capo, while a good example of a masseria with
a tower and a staircase is the one made by
Masseria Cristo in Torre Mozza, near Ugento.

3.3 Closed-courtyard Masseria

When the tower constitutes the main building,
being the centre of every activity, the masseria
will be run according to a certain kind of
agriculture based on pastoralism and grain
growth. When, however, the tower is moved
from the centre of the fence to one of the sides,
the residence system radically changes, and it
gets characterized by a whole set of more
complex cultivations, that needs an increased
and stable manpower and suitable spacer for
every activity. These are the so-called masserie
a corte chiusa (closed-courtyard masserie). On
the groundfloor, the tower is replaced with a
compartments for vehicles, that links the
countryside with the private part of the
courtyard. This entrance hall, locally called
sappuertu, is traceable in many apartments
buildings or courtyard buildings of the town
and is, alongside the courtyard, one of the
features of both the centralised rural settlement
and the scattered one.

From the fence, what is now obtained is a
closed-courtyard structure, a better typology for
the social structure of a masseria, that allows all
of its inner activities (agricultural and familiar)
to be connected to each other and favours their



development. This kind of masserie are
characterized by the tower being the tallest
element. At its tallest storey, reachable with a
staircase accessible from the courtyard, it
houses the farmer’s home or the landlord’s
seasonal residence.

On the other hand, farm buildings, warehouses,
stables, hayloft, cabin, and sheepfolds are all
elements that surround the uncovered part of
this kind of masseria.

In this kind of settlement, what makes sure that
the main entrance is safe is the is either the
entrance hall or the front gate, obtained from
the section of wall that divide the road from the
courtyard by closing it. This is a typology of
building that marks the transition from the
tower-masseria to the compact masseria, that
will later become the villa-masseria or a
hunting-lodge-masseria.

A typical example of a closed-courtyard
masseria could be the one made by Masseria
Console in Nardo.

3.4 Masseria - Casino

The agriculture innovation process, that for
many [talian northern counties already started
in 1700, occurred in Southern Italy when the
Terra d’Otranto was going through a crisis.
Towards the end of 1700 the olive growing
crisis and the increasing demand of wine, also
abroad, made for a limited change of the
landscape in the Terra d’Otranto.

The spread of vineyards deeply shaped the rural
settlements, even though the fortified masseria
kept being the most common countryside
housing typology.

Such a less rustic and more complex cultivation
resulted into buildings suitable for the
grapevine growth needs, and suitable in
particular for the peasants’ families, that were
now hosted in the masseria, while previously
living in the villages. So, between the end of
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Abstract

El articulo que se presenta forma parte de un amplio trabajo de investigacion, sobre el conjunto de
torres de vigilancia y defensa del litoral valenciano, construidas o reconfiguradas en torno al siglo
XVI. Este estudio, como todos aquellos relativos al patrimonio arquitectonico, necesita de la
utilizacion de una terminologia adecuada, respecto a la que a veces existen ciertas dudas o
discrepancias entre distintos autores. Las referencias iniciales son los diccionarios de arquitectura y
construccion, enriquecidos con la incorporacion de los temas militares relativos al uso de las torres.
Los términos se seleccionan desde el conocimiento profundo de los casos de estudio a los que se
aplican, y partiendo de un contexto general se comprobara su adecuacion a las particularidades
locales. El objetivo es la puesta al dia de un glosario comun, y el resultado es una recopilacion de
términos, junto con su definicion, explicaciones y comentarios. Tiene una aplicacion directa en las
descripciones generales y de elementos de las torres, y favorece la metodologia de trabajo para la
recopilacion y andlisis de datos de las distintas torres.

Keywords: Torres, arquitectura defensiva, glosario.

1. Introduccion

Las torres del litoral valenciano constituyen un que se hace necesario acordar una
conjunto de casos de  patrimonio terminologia comtin y especifica. Por este
arquitectobnico de reconocido valor 'y motivo se ha realizado un glosario, es decir un
catalogados, por su importancia historica y catalogo de palabras para la descripcion
arquitectonica, como Bienes de Interés arquitectonica de las torres, definidas y
Cultural. El proyecto de investigacion sobre comentadas.

Torres de vigia y defensa del litoral valenciano

(ver nota al final) estd haciendo posible el 2. Proceso de elaboracion del glosario
conocimiento detallado de su arquitectura.

Partiendo de las fuentes documentales se 2.1. Seleccion de términos para la
realiza el estudio in SitU, recogiendo su descripcién de los casos de estudio.

configuracion exacta, sus materiales, texturas
y estado de conservacion mediante rigurosos
levantamientos graficos realizados con escaner
laser y fotogrametria digital.

Los términos que aparecen en el glosario
surgen tras el conocimiento de las torres, una
vez se ha comenzado a trabajar con ellas, y se
han realizado sus descripciones. De esta forma
Su andlisis obliga a describirlas, y clasificarlas se tiene una vision general de los casos, y de
segun sus caracteristicas y elementos, por lo los elementos comunes que se deben definir.
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2.2. Utilizacion en las fuentes documentales

El estudio de la utilizacion de los distintos
vocablos en las fuentes documentales
consultadas tiene interés y permite recuperar
los términos utilizados desde época original.
Pero es un arduo trabajo que no es el objetivo
principal de este trabajo, que tiene un enfoque
directamente aplicado a las descripciones
arquitectonicas y constructivas. No obstante,
de manera simplificada se ha recogido la
utilizacion en las fuentes de consulta obligada.
Por una parte los textos, se ha considerado la
descripcion e indicaciones respecto a las torres
del Reino de Valencia realizada por Juan
Bautista Antonelli en 1563 (AGS, Estado, I, f.
13) y la de Juan de Acufia en 1585 [Boira,
2007] Por otra parte se consideran los planos
historicos, generalmente del siglo XVIII, que
incorporan interesantes leyendas que describen
los elementos representados.

2.3. Busqueda de definiciones

El siguiente paso es la consulta de las
definiciones existentes, tanto en diccionarios
de la lengua, de arquitectura y construccion,
como en estudios de torres y fortalezas. Entre
las distintas definiciones encontradas se han
seleccionado las que resultan apropiadas a su
aplicacion a nuestro trabajo.

2.4. Analisis de términos y definiciones

El proceso de definicion del glosario se ha
realizado con ayuda de una tabla. Para
favorecer su consulta los términos se han
agrupado por temas: terreno y basamento,
vanos y huecos, remates superiores, elementos
interiores, unidades de medida. A continuacion
del grupo, la tabla estd formada por: el
término, la recopilacion de definiciones
encontradas, la referencia de utilizacion
histérica, y los casos representativos donde se
ha observado.

2.5. Aplicacién a los casos

Tras el andlisis se termina de concretar el
listado de términos y su definicién aplicada a
los casos de la investigacion. Se realiza una
definicion general y se concretan los tipos y
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caracteristicas formales y constructivas. El
glosario realizado supone una particularizacion
a las torres del litoral valenciano.

2.6. Ilustracion con ejemplos reales

En la medida de lo posible, la definicion
escrita se acompafia de fotografias o dibujos
de ejemplos representativos extraidos de los
casos de estudio.

3. Glosario de términos seleccionados:

En el presente articulo se recoge una seleccion
de términos imprescindibles. Se indica en
primer lugar el que se considera mas adecuado
a nuestro trabajo. A continuacién se indican
entre paréntesis otros sinonimos y palabras
directamente relacionadas.

3.1. Terreno y basamento

Berma: Espacio que queda al pie de la muralla,
arrimado al declive exterior del terraplén y sirve
para que la tierra y piedras que caen de ella al
ser batida por el enemigo, no vayan a parar
dentro del foso [Carrillo 2005].

Fig. 1- Detalle de bordon y gargola. Torre
Grau Vell (Sagunto).

Escarpe  (Escarpa, Alambor, Base
ataludada): Talud exterior en la zona baja de
las murallas y torres, para reforzarlas,

mantener a distancia a las maquinas de asalto,
provocar el rebote de los proyectiles y reducir
angulos muertos. [Mora-Figueroa, 2006].
Acuia en 1585 [Boira, 2007] utiliza el término



“escarpe”. Algunos documentos histdricos
indican la inclinacion que debe tener.
Antonelli indicaba respecto a la anchura que
“cada 5 pies pierde uno por talud” [Camara
1991: 62]. Es un recurso muy frecuente en las
torres cuadradas que se han observado, en las
que en ocasiones
paramento vertical se realiza mediante una
moldura o bordén, generalmente en forma de
medio bocel.

su encuentro con el

Fig. 2- Casamata. Torre del Rey (Oropesa).

Casamata (Caponera): Boveda que se hace
en alguna parte de la muralla para poner una
bateria baja y poder defender el foso. [Bravo
Nieto, A. 1989 [J. Almirante, 1869]]. Pueden
observarse en la Torre del Rey (Oropesa), son
de geometria semiesférica intersectando con la
esquina de la torre, se sitian en las diagonales
opuestas a las garitas superiores y presentan
troneras para su defensa.

Foso: Excavacion, zanja de dimensiones
variables, que precede o  circunda
generalmente a las obras de fortificacion. Sus
partes son: fondo, escarpa, y contraescarpa.
[Bravo Nieto, A. 1989 [J. Almirante, 1869]].

Glacis: Es la tierra dispuesta en larga y suave
pendiente o declive desde la cresta del camino
cubierto o desde el borde de la contraescarpa
hasta confundirse con el terreno o suelo
natural [Carrillo, 2005].

3.2 Vanos y huecos

Abocinamiento: Ensanchamiento de
embocadura o salida, en los vanos de disparo,
siendo en horizontal “deriva” y en vertical
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“derrame”, y con menos frecuencia en tronco
de cono [Mora-Figueroa, 2006].

Acceso elevado: Cuando la tinica entrada al
edificio fortificado se abre a cierta altura del
terreno  circundante, para dificultar su
forzamiento [Mora-Figueroa, 2006]. Es el caso
habitual en la mayoria de la torres de la zona
estudiada, el acceso se produciria por una
escalera de mano.

Buhedera (buhera): Orificio en el intrados de
los pasajes de acceso para defensa, contra el
forzamiento de los mismos por hostigamiento
cenital [Mora-Figueroa, 2006]. Se ha
observado lo que puede considerarse una
variacion de esta definicién. Son huecos con
gran derrame (abocinamiento  vertical)
distribuidos en la planta circular de las torres
de la Corda y Colomera (Oropesa).

Caifionera: Abertura especifica para el disparo
con armas de fuego no portatiles, practicada en
las murallas, torres y cubetes, tanto en su base
como en adarves o terrados [Mora-Figueroa,
2006]. En el estudio de las torres del litoral se
observan tanto en el interior de las salas o a
nivel de azotea como aberturas en el parapeto.
Estan realizadas con canteria y su dintel suele
ser recto o en arco muy rebajado.

Fig. 3- Cafionera. Torre del Rey (Oropesa).

Mirilla: Pequeiia perforacion longitudinal que
aparece en algunos vanos para ampliar el
angulo de vision del hueco principal. Se han
observado en la Torre del Rey (Oropesa).

Saetera (Aspillera): Abertura larga y estrecha
en un muro para disparar por ella. Era
generalmente mas angosta en la parte exterior



que en la interior del muro [Carrillo, 2005].
Este tipo de vano tiene tradicion medieval y
estd relacionado con el uso de saetas mas que
de armas de fuego.

Tronera: Agujero, abertura hecha en un muro
para disparar truenos o maquinas, a salvo por
la parte de dentro. [Bravo Nieto, A. 1989 [J.
Almirante, 1869]]. Segun su apariencia
exterior pueden tener forma de palo y orbe, de
cruz y orbe y de buzéon (de Mora y Figueroa
2006). En los casos estudiados solo se han
encontrado con forma de buzon.

Fig. 4- Tronera con forma de buzdn. Torre
Atalayola (Santa Pola).

Ventana aspillerada: La que presenta el pretil
del alfeizar perforado por una tronera o
saetera, para aprovechar el tabuco ventanero
como camara de tiro [Mora-Figueroa, 2006].

3.3. Remates superiores

Almena: Cada uno de los pequefios prismas
que se levantan sobre el adarve, en lo alto de
las torres con muros de mamposterias,
generalmente equidistantes en cuerpo de uno o
dos hombres [Carrillo 2005].

Banqueta: Escalon o grada de pie y medio de
alto y cuatro o cinco de ancho que servia para
que el mosquetero pudiese tirar por encima del
parapeto [Carrillo, 2005].

Barbeta: Parapeto corrido, sin merlones ni
aspilleras, para facilitar el giro de las piezas de
artilleria [Mora-Figueroa, 2006].
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Cadahalso:  Superestructura de madera
colgada por medio de modillones y mechinales
en una muralla o torre, con base y frente
aspillerados para batir el pie del lienzo [Mora-
Figueroa, 2006]. Los restos en la parte
superior de algunas torres dejan algunas dudas
sobre si se trataria de cadahalsos o de
guirnaldas o matacanes corridos.

Fig. 5- Garita en Torre de la Sal (Cabanes).

Garita  (Garitéon, Matacan  angular,
Escaraguaita):  Torrecilla pequefia en
voladizo construida habitualmente en una
esquina y utilizada y/o
ornamento [Histop, 2013]. Se observan en las
torres de planta cuadrada para facilitar la
visibilidad en todas las direcciones. Aunque en
algunos casos se proponia hacer cuatro garitas,
en las esquinas [Cémara, 1991: 63], el
tratadista Cristobal de Rojas propone hacer
solo dos garitas diagonalmente opuestas
[Boira, 2007]. Las garitas observadas mas
frecuentes apoyan
gallonadas, similares a las de los matacanes.
Un caso particular son las de la torre de S.
Vicent (Benicassim), se situan en dos esquinas
contiguas y el voladizo se realiza mediante un
cono invertido formado por hiladas de silleria.

como defensa

se sobre  ménsulas



Fig. 6- Matacan tipo ladronera sobre acceso
elevado. Torre Ebri (Alcala de Xivert).

Matacan: Obra voladiza en lo alto de un
muro, de una torre o de una puerta fortificada,
con parapeto y con suelo aspillerado, para
observar y hostilizar al enemigo [Diccionario
RAE, 2016]. La utilizacion del término no se
ha detectado en las fuentes documentales de
época original consultadas. El tipo que mas se
ha observado se apoya en ménsulas de piedra
en voladizo, formadas por canes empotrados
con acabado de cuarto de circulo (o bocel). Se
colocan 2 6 3 piezas en voladizo respecto a la
inferior, formando lo que se conoce como
ménsulas gallonadas.

Tipo de matacan. Ladronera: Pequefia obra
voladiza con parapeto y suelo aspillerado, en un
muro o torre, para el control de la vertical de la
puerta, esquina u otro punto vulnerable situado
a su pie [Mora-Figueroa, 2006]. Es un elemento
que se ha observado repetidamente en los casos
estudiados sobre los accesos elevados.
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Fig. 7- Guirnalda. Torre de Piles.

Tipo de matacan. Guirnalda (Corona,
Corsera, Matacan corrido, Buhera corrida):
No se ha encontrado el término en ninguno de
los glosarios y diccionarios consultados.
Podemos definirlo a través de los casos
observados como una estructura volada que
rodea la torre al nivel de la azotea. Puesto que
la zona superior de las torres suele ser la mas
alterada con el paso del tiempo, existen dudas
de su configuracion exacta en época original.
No obstante, pueden definirse con claridad las
ménsulas gallonadas alrededor de la torre.
Aparecen generalmente en torres de planta
circular, aunque se constata la existencia en
una torre de planta cuadrada, segun las
fotografias de principios del siglo XX, en la
torre de Cap y Corp (Alcala de Xivert).

Respecto a la utilizacion histérica del término,
llama la atencion la repetida recomendacion de
Antonelli de 1563 [AGS, Estado, I, f. 13] de
proveer las torres existentes
remates, formados por guirnaldas sobre canes
que ensancharan la plataforma [Céamara
1991:68]. Ademas Cristobal Antonelli, 1592

de nuevos

realiza una interesante descripcion
constructiva: “...guirnalda alderedor como se
parege en dicho modelo poniendo con

permodos canes de piedra labrada que salgan
afuera tres palmos con su arquillo... se dexara
un agujero de un plamo y medio de largo y un
plamo de ancho conta méas que menos para
hechar por ellas muy buenas piedras...”
[Menéndez, 2014: 1283]. También se
describen en los textos de Acufia de 1585
[Boira 2007] “...y una guirnalda encima por



donde se guarda el pie della, la qual esta sobre
canes de piedra en que carga e parapeto”

Merlén: Macizo del parapeto o Dbateria
comprendido entre dos cafioneras contiguas
[Carrillo 2005].

Parapeto (Antepecho): Elemento de remate
superior en forma de muro que rodea la azotea.
Son generalmente abocelados, es decir en
medio bocel o a la barbeta, para favorecer el
rebote de los disparos [Mora-Figueroa, 2006].
Pueden estar almenados, aspillerados o ciegos.

Fig. 8- Parapeto con caflonera. Torre S. Vicent
(Benicassim).

Retrete (Letrina): Elementos volados
similares a los matacanes tipo ladronera, pero
con funcién de letrina.

3.4. Elementos interiores

Alacena: Hueco hecho en la pared, con
puertas y anaqueles, que se utiliza como
armario [Ware & Beatty, 1972].

Aljibe (Cisterna): Se fabricaba de piedra o
ladrillo con pega de argamasa muy cargada de
cal. La boveda era generalmente a prueba de
bomba y se embetunaba para prevenir las
filtraciones. En ellos se recogia el agua de
Iluvia [Carrillo, 2005].

Escotillon: Puerta o trampa cerradiza en el
suelo [Diccionario RAE, 2016]. Se cita en la
leyenda del plano de 1763 para la Torre de Sol
de Riu. Se han observado en las torres
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circulares. Son de forma trapezoidal y
atraviesan las bovedas semiesféricas, para dar
salida a las azoteas.

Poyo: Banco de fabrica en el interior de las
salas, pegados al muro. Aparecen en los planos
historicos, indicandose que son para dormir los
torreros.

3.5. Unidades de medida

Es de interés recopilar las unidades de medida
utilizadas en la época, tanto en los textos como
en los planos en los que se indican en las
escalas graficas. Algunos autores [Carrillo,
2005] facilitan la equivalencia con el sistema
métrico decimal en relacibon con la
fortificacion abaluartada, siglos XVI al XVIII.

Palmo: Utilizado en textos de Antonelli para
ancho de muro. Palmo de Castilla: Equivale a
0.21 m [Carrillo, 2005].

Pie: Se observa en el Plano de Sol de Riu de
1763 y en el plano para la Torre en Calpe. Se
utiliza en los textos de Antonelli para las
dimensiones generales, y también en los textos
de Roxas, junto con las varas.

Pie de Castilla: Aparece en el plano del Grao
de Murviedro de 1780. Equivale a 0.2786 m
[Carrillo, 2005].

Toesa (Tuesa): Equivale a 6 pies, como puede
observarse repetidamente en planos del siglo
XVIII como el de la torre de Sol de Riu, el de
la torre en Calpe, el de la Torre de Moraira o el
de la cala Granadella. Equivale a 1.949 m
[Carrillo, 2005].

Vara Castellana: En el plano de la Torre
nueva de las Salinas de 1771, aparece en la
escala grafica, se subdivide en 3 partes, que
serian 3 pies. Equivale a 0.835 m [Carrillo,
2005].

4. Conclusiones

La busqueda de términos y definiciones pone
de manifiesto la gran relacion con las
fortalezas y castillos que, del mismo modo que
las torres, son casos particulares dentro de la



arquitectura defensiva. Pero hay que indicar
que los glosarios de este tipo de arquitectura
suelen tener una fuerte relacion con la época
medieval, mientras que los casos de las torres
valencianas incorporan variaciones rena-
centistas, poniendo de manifiesto las
diferencias entre las defensas a la antigua y a
la moderna [Arciniega, 1999].

Por todo ello deben detectarse las variaciones
en su aplicacion y la necesidad de concretar las

definiciones y caracteristicas.

Las descripciones de elementos realizadas en
el glosario, suponen un avance en su
definicion arquitectonica y constructiva a
partir de casos concretos de un area geografica
acotada. Esto permitira la relacion y
comparacion con los numerosos casos de
torres similares en un amplio contexto
mediterraneo.

Fig. 9- Seccion de la Bateria y Torre del Grao Vell de Murviedro (Sagunto). 1 Glacis. 2 Escarpa. 3
Foso. 4 Contraescarpa. 5 Talud. 6 Cordén o Bocel. 7 Desaguaderos o Gargolas. 8 Banqueta o
Rodillera. 9 Parapeto. 10 Explanada o replanada de la bateria. 11 Declivio de la retaguardia. 12
Tronera. 13 Matacan. 14 Escalera de mano. 15 Ménsula.
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Abstract

The dynamics of modernization may have great effects on the characteristics of historic cities. This
paper discusses the relation of the modern harbor and the historic city of Famagusta from the
beginning of the 20™ century onwards, considering archival documents of the British Colonial
administration and other contemporary sources.

It focuses on the transformation of the fortified Medieval-Venetian town concerning the major
facilities located in the inner and outer part of the city walls during the British Colonial rule (1878-
1960). Harbor, fortifications, public squares and main circulation routes, which hosted religious,
administrative and several commercial facilities for centuries changed due to the requirements of a
modern city, despite a rising awareness for preservation of historical sites and monuments.

The various decisions and applications resulting in the modernization of the walled city are analyzed
considering its changing dynamics.

Keywords: Famagusta, Walled City, Modernization, British Colonial Period.

1. Introduction

Local and governmental administrative bodies different periods demonstrate that the first
were involved in the shaping of modern impressions of Famagusta were gained by the
Famagusta - in connection with the general approach via the harbor [Cobham, 1908;
transformation of the Medieval-Venetian Gunnis, 1936; Luke, 1956; Keshishian, 1985;
character of the walled city of Famagusta since Marangou, 2002; Severis, 2005]. Therefore,
the late 19" century. This transformation was firstly the impacts of the modern harbor on the
initiated by “improvements” regarding the physical transformation of the walled city,
trade facilities, required for the Mediterranean through harbor works, commercial facilities,
maritime network. In this article the records transportation networks and built environment,
concerning the modernization process of are analysed. Concerning the ‘connections to
Famagusta are discussed in three sub-chapters: the city’ the indirect influences of the harbor
harbor works, connections to the city, and on the walled city are introduced. Finally, the
rising  awareness of  preservation  of experiences gained from these changes are
monuments and sites. evaluated in relation to the rising awareness

for preservation of historical monuments and

The harb i rtant and quit
e harbor was very important and quite sites of the walled city.

influential in relation to the city’s perception
through the centuries. Travellers’ accounts, The main resource is the State Archives Index
maps and several other resources from which refers to Colonial Secretary’s Minute
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Fig. 1- Openings on Famagusta Ramparts at 1903 (Anna Marangou, 2002).

Papers - the highest administrative level in
Cyprus - during the British Colonial Rule
(1878-1960). These sources have been already
analyzed in Tozan, 2008.

2.1 Famagusta Walled City’s Modernization
Process (1878-1960): Harbor Works

The harbor and its surroundings were affected
by the attempts to increase its capacity and
functionality, starting from the early years of
British Rule. The potential of the naturally
protected harbor has been understood, whereas
it had lost its importance of being the main
harbor of the island during the Ottoman Rule
(1571-1878). This has been explained by the
prohibition for non-Muslim citizens, who were
mainly traders, to settle in the walled city so
that they moved to Larnaca and Limassol
[Tozan, 2008]. (Fig. 1)

The earliest works mentioned in the State
Archive Index (SAI) are listed in the yearly
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estimated Public Works for the years of 1887-
91: the removal of obstructions at the harbor,
the construction of a wooden and of an iron
jetty, and of a light house at Cape Greco
[SAT/268/1888; SAI/1181/1890; Tozan, 2008].

Fig. 2- Famagusta Walled City and Harbor
(Kevork K. Keshishian, 1985).

The setting up of a transportation network that
connected the island’s other regions to



Famagusta has been a consequence of the new
harbor trade facilities. The initial planning of a
railway dates back to 1891. It started
functioning in 1905 and was active until 1951,
connecting Famagusta with the north-west of
the island [SAI/645/1891; Radford, 2003]. It
transported goods such as copper from Lefke
area, and local passengers. Although the main
railway station of Famagusta was located out
of the walled city, a secondary line between
this station and the harbor were much
discussed by the colonial administration.

The construction of three arched openings
between the historical sea gate and the Othello
Castle in 1903 was one of the early effects of
the harbor on its closer environment. (Fig. 1)
This was an attempt to change the limited
connection between harbor and city. This
decision was made after a series of discussions
between the administration and the responsible
Resident Engineer of Famagusta. In a letter of
the Acting Chief Secretary to the engineer on
behalf of the High Commissioner he expressed
serious concerns about the proposed openings
and the railway track to the harbor via the
moat and within the walls: “[...] no provision
is made for any injury to the foundations of the
adjacent walls and erections if unfortunately,
they should be injured by heavy trams passing
along the proposed route. This must not only
be provided for but before any line is laid
across the Moat and within the ancient
Fortress you must as a Resident Engineer
responsible to the Secretary of State in the
matter be satisfied that no damage will accrue
to any of the Ancient Monuments and
Churches which have been already so greatly
injured by the effect of siege.” [SAI/107/1903]
The harbor works continued by extending the
quay at the outer part of the city walls in order
to ease the transfer of the goods to the ships
and to provide space for customs and storage
buildings. (Fig. 2) The constructions of storage
buildings on the quay and within the walled
city were consequences of the facilitated
access to walled city [Tozan, 2008, p.36].

(Fig.3).

the 1930’s maintenance works and
extensions were realized [Coode and Partners,

In
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1956; Keshishian, 1985]. Due to the harbor’s
increased capacity, Famagusta became a busy
trade center [Tozan, 2008]. Records show that
a company called Coode & Partners regularly
provided services of improvement to the
harbor starting from the early years
[Marangou, 2002; Tozan, 2008]. In a report
related to Cyprus harbors, Famagusta is
mentioned as the main harbor due to its
accessability for transatlantic vessels [Coode
and Partners, 1956; Tozan, 2008]. This is a
prove of Famagusta’s important position in the
maritime network between Britain and India in
the 20™ century.

Fig. 3- Commercial Buildings in Famagusta
Walled City ca.1960 (Riistem, 1960).

While the harbor was regaining its former
importance, modern transportation and trade
requirements transformed the harbor itself, the
city walls and the closer environment within
the walls.

2.2. Connections to the City

The function of many disused historical
buildings in the walled city changed, starting
from the early British Rule. Medieval churches
were turned into storages. “In the 1880s and
1890s locust prevention materials were kept in
Ayios Nikolaos and Stavros church, while the
Tabakhane Mescit, originally a late 14" or
early 15" century church, was used as a grain
store by the Evkaf, the Islamic religious
foundations authority” [SAL/214/1890;
SA1/484/1904 after Schaar et al., 1995].

St. Peter and St. Paul Church (Sinan Pasa
Camii) served as grain and flour stores until it
was decided to terminate these facilities in



1935. But it can be concluded from two letters
dating to 1946 and 1951 that the building still
functioned that way. The Government leased
St. Nicholas Church (Lala Mustafa Camii) and
Jamboulat Gallery (Cambulat Tiirbesi) as
storage to merchants in 1951 and the
Commissioner tried to receive the approval of
the Department of Antiquities. The Director of
Antiquities replied explaining very critically
that he and the Turkish Delegate of Evkaf
were strictly opposing to this attempt
[SAI/606/1941]. In effect, the internationally
active harbor led to physical deterioration of
monuments of large span.

George Jeffery, Curator of Ancient
Monuments, submitted a report to the Colonial
Secretary’s Office in 1904, under the name of
“Ancient Monuments the property of the
Government of Cyprus demand attention”, by
highlighting the unique monuments in poor
condition to be cared, such as the Citadel
(Othello castle). He suggests that the storage
function of the northern and eastern rooms
should be terminated. Additionally, the need
for urgent repair of a damaged roof of one of
the rooms is mentioned. He concluded that the
picturesque appearance of the Sea Gate’s
masonry walls above the Lion badge required
repair and the ugly wall screening that was
blocking the view of the dome over the
entrance should be removed in order to
prevent the negative first impression on the
visitors who arrive to the city. He emphasized
the importance of removing the filthy effect
when people approach to the Land Gate from
Varosha. And he described that the untidiness
is related to the prison cells constructed at the
outer part of the gate during the Ottoman
period [SAT1/422/1904].

The director of customs states in his report
dated to September 1905 that the building
situated on top of the Othello Castle which
was used as an office was too far from the
harbor, and thus suggests that the function of
the building should be changed by the Director
of the Custom House. It was later deemed
more suitable to transform the building into a
residency for Captain Berry (Harbour Master).
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The ongoing reparations and construction of
some additions are mentioned in another report
written by the Director of Customs, G. Smith,
in  August 1906. The report included
information about the project, which was
supervised by himself and Joseph Gaffiero,
Director of Public Works Department (PWD).
He stated that the mud covered roof required
reparations and it could even be necessary to
renew it completely. In such a case, however,
it was agreed that the same material should be
used, as it provided thermal insulation in
summer months. Moreover, tile roofing would
not be convenient for a building which is
located on top of a castle as this would result
in a contradictory texture. It was also stated
that an addition to the building was planned to
be built for the maid, which would be
positioned in a way that it would not be visible
from outside of the fortification walls. It was
mentioned that the remains of the old customs
building such as stones could be reused in this
project to make it cost efficient
[SAI/3307/1905]. The roof made of mud
material would not only be a convenient
solution for the climate conditions, but it
would also be suitable for the surrounding
environment. This roofing method, which was
commonly wused in local architecture, is
thought to be preferred due to functional
reasons. Reuse of the materials extracted from
the remains of old buildings provided cost
efficient  solutions  that were  also
environmentally suitable. It was observed that
British officers avoided applications that
contradicted with the texture of Famagusta
fortification walls, and used an
environmentally sound approach during the
reparation and renovation project for the house
situated on top of Othello Castle.

With regards to a discussion prior to the First
World War, the Famagusta Commissioner
argues in 1922 that the Desdemona Square and
Park next to the Sea Gate within the walls,
which were the ornaments of the city, should
be restored. He suggested that this area should
be renovated and the existing trees should be
protected, as it was the first point that the



visitors of the city get a first glimpse of
Famagusta. The Commissioner argued that the
environmental disruption started with the 2-
year accommodation of the military at the area
and continued with the Mayor’s wrong
decision in 1921 which allowed theatre
performances. He added that he personally
stopped this situation. He stated that the
theatre audience caused some damage;
however, the area had been damaged and
neglected since the army left. He expressed
that the fences around the area, which were
placed in 1905, had never been painted and are
in a very bad condition.

The Commissioner expressed that he was
worried about the state of the square and that
he was in a disagreement with the municipality
about urban renewal. [SAI/2716/1906] The
contradictions between the Commissioner and
the Mayor regarding environmental planning
and maintenance represent the relationship
between  the state and  municipal
administration. Municipalities operate and
carry out planning and maintenance works
within the borders of their area of
responsibility. The Commissioner on the other
hand, was directing the urban maintenance
works by informing the Governor about the
works and recommending on how to overcome
the deficiencies of these works [Tozan, 2008].

2.3. Rising Awareness of Preservation of
Monuments and Sites

Famagusta Improvement Law is one of the
earliest regulations not only for Famagusta but
also Cyprus by British administration.

An Antiquities Law related to Famagusta was
published in 1935 that clearly defines strict
limitations  regarding buildings,
reconstructions or repairs and tree cutting in
specified areas [SAI/1275/1935/1].

When the Governor visited Famagusta in
1935, he inspected several sites and suggested
that the following points should be the aim of
Government Policy:

a) “At least 600 feet (182m) from the
counterscrap, clear of all buildings, should be
allowed round the glacis”.

new
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b) “Inside the town all new buildings be at
least 100 feet (30m) from the rampart. There
should be power to prohibit building up to 300
feet (91,4m) from the rampart at certain
points”.

c) “A 40 foot (12m) road should be
constructed round the inside perimeter. It was
noted that in certain places, particularly on the
north side near some quarries, the topography
would not allow so great a width, but His
Excellency thought that that would not matter
seriously”.

d) “All new buildings should be compelled to
have flat roofs and to be not more than 18 feet
(5,4m) high”.

e) “Eventually a new square should be created
between the cathedral and St. George of the
Greeks”.

f) “Another square should be made near Ayios
Nicholas Church, alias St. Peter and St. Paul
(Sinan Pasa Mosque)”.

g “A 30 foot (9,Im) road should be
constructed from the Martinengo Bastion to
the Greek Church and thence to the Mosque”
[SAI/1275/1935/1].

of  the aforementioned SiX
recommendations have been legalised with
similar contexts whereas others remained as
infeasible recommendations. Construction of a
ring road inside the fortification walls; and
some restrictions to the buildings along this
ring road are the two most important
recommendations that were implemented.

Some

A problematic case has been recorded in 1940
by the Colonial Secretary’s Office with
regards to the Cyprus Products Company
(industrial production began in the 1930°s as a
consequence of improved trade opportunities).
It states that the location of a facility of
industrial ~ production  near  historical
environment is  considered  unproper.
Eventually, the company planned to move out
of the walled city [SAT/1275/1935/1].

In 1963, three matters have been designated
for the development of Famagusta:



a) Widening of some of the roads by the
municipality by benefiting form the law
136/26/1930,

b) Stopping the development in the areas in
which the need for new road may arise in the
future,

¢) Expropriation of some lands near historical
buildings by purchasing or exchanging with
public land situated outside the walls in order
to protect the historical texture inside the
walls. [SAT/1333/1935/1].

The first two recommendations regarding the
widening and straightening of the roads inside
the Famagusta walls and new road constructions
have been published in the official gazette after
they have been prepared by the Land
Registration Office in 1936. Within the legal
framework, according to the law 26/1930, it was
asserted that only the existing roads can be
changed and no other land can be reserved for
further road constructions. However, it was
agreed that the municipality could stop the
construction of buildings in the areas in which
new road constructions or road expansions are
foreseen under article 138 of the law numbered
26/1930. According to a February 1937 dated
source, a group of landowners filed an appeal
against this plan. The Colonial Secretary
suggested the purchase of some the lands that
have been taken to the court of appeal.
[SAI/1333/1935] The applications for change
would be assessed during the three-month
inspection period that commenced following the
announcement of the Mayor on June 16, 1937.

Another issue that has come up in the area
where road expansions were held was that the
plan caused value loss on some of the lands
that were about to be sold prior to the project.
As a consequence, the owners of the related
lands complained about the project. The mayor
promised to these landowners to search for
legal grounds on which they could be
compensated and to bring the issue up at the
municipal assembly. It can be observed from
the current state of the related area that the
land has been combined with the next land in
which a historical church is located. This
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indicates that at the end of the process, the
land has been expropriated.

Godwin Austen, Director of the Land
Registration Office states in his 1938 dated
report that the third recommendation of
expropriation of lands situated near historical
sites had commenced. As some of the
landowners agreed to exchange their land with
public lands outside the walls, some of them
were not willing to give up on their land near
historical sites. Following the determination of
the lands near historical sites by the director of
the Department of Antiquities, they were
planned to be expropriated under the 12 and
24 Antiquities Law. The purpose of this
project was to make urban planning easier and
organise the surrounding environment of the
historical sites. [SAI/1333/1935].

The expropriation process commenced in line
with the agreed approach with the initiative of
the director of Department of Antiquities.
Owners of two lands (Land 216 and 217) near
St. George Church demanded £75 for each
land, however, the Director of Land
Registration Office found this price too high.
Instead he offered £60 for each land. The
director of the Department of Antiquities and
the Director of Land Registration Office were
exchanging ideas in order to reach a
consensus. The case of property 218, which
was also next to the church, is indirectly
understandable. The fact that these lands
around the church are empty today indicates
that the process ended with the expropriation
of all these lands.

It was suggested that the Famagusta
Government Office should be built inside the
walls in a rustica style by using the old arches
and stones of the Venetian Palace. The idea
was that different administrations used these
arches and the structure as government offices
since the 16" century, and therefore using this
important structure for the same purpose was
considered proper. [SAI/648/1930]. The
purpose of this project was to revive a
historical building, which is situated at the
centre of Famagusta, and its function.



In his letter to the Governor of Cyprus
Richmond Palmer, George Hill, Director of the
British Museum, suggests to stop all
residential construction works inside the
Famagusta walls and transform the area into
an archaeological park. Furthermore, he warns
that, if the residential construction works were
not restrained, it would be very difficult to
expropriate lands inside the walls once
expensive buildings are built in the area.
Therefore, he suggests that the empty lands
inside the walls should urgently be listed
[SAI/728/1934].

Information about the legal process regarding
the walled city of Famagusta in 1935 can be
found in the correspondence between Attorney
General, Commissioner and the director of the
Department of Antiquities. The latter (M.
Hilton) expresses his belief that the most
convenient project for the walled city was
George Hill’s suggestion to transform it into
an archaeological park [SAI/815/1935]. The
director argues that the
deteriorating and space perception was being
disrupted because of the new constructions and
asserts that these constructions should be
stopped and the current state of the area should
be protected. Photographs backed up the idea
of new constructions deteriorating the rare
settlement texture and the integrity of the
walls.

texture was

On the other hand, the Attorney General
argues that stopping the new constructions
would jeopardise the development of the city
with the most important harbour of the island
and Famagusta would no longer be the trade
centre of the island. In fact, the Famagusta
Improvement Law of 1898 has been prepared
in order to transform the walled city into a
trade centre. He claims that this could be
understood from the construction of the
harbour and the railway [SAI/815/1935]. The
Commissioner argues that, under the existing
circumstances, it is not possible to prohibit all
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Abstract

For centuries Albanian architecture has been characterized by a wide range of stylistic and linguistic
elements, resulting from a rich historical repertoire. The 15th Century marks the beginning of a new
era, one in which the Ottoman Empire amplifies its influence into the Albanian territories, until it
manages to occupy most of them for a time span of five centuries. An important collection of
architectural testimony, consisting mainly of buildings pertaining to the Muslim cult and
fortifications, originates from the fifteenth until the seventeenth century. Through a historical, urban,
architectonic, and socio-cultural study, this article will bring attention to Modern Fortifications in
the Albanian coastline of the Mediterranean. The article will provide a detailed analysis of the castle
of Durrés, stretched along the Egnatia road and the upper part of Adriatic Sea, the most important
castle the imprints of which are partially preserved nowadays.

Keywords: fortifications, mediterranean, ottoman, architecture.

1. Fortificazioni del XV sec.

Agli inizi del XV sec., con I’avanzamento Nord. In seguito a questi avvenimenti i
dell’Impero Ottomano verso i Balcani, si principati indipendenti albanesi ebbero fine e i
manifesta in Albania un radicale cambiamento feudatari, che fino a quel periodo erano stati
dovuto alle trasformazioni di tipo politico- sottomessi agli invasori, si dissociarono da essi
territoriali, causate dalla nuova dominazione. dando vita a numerose rivolte. La figura piu
Nello stesso periodo si ha la rinnovata rappresentativa di quel momento storico fu
presenza della Repubblica Veneziana sulle Giorgio Castriota Skanderbeg (Gjergj Kastriot
citta costiere dell’Adriatico orientale, che gia Skénderbeu), un condottiero che guido la
nel medioevo aveva avuto il possesso di resistenza degli albanesi bloccando 1’ulteriore
alcune citta, come Alessio (Lezhé) (1392) e avanzamento  dei  turchi  nell’Europa

Scutari (Shkodér) (1393) nell’Albania del Occidentale. Nel 1444, dopo la Lega di
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Alessio' (Besélidhja e Lezhés), egli restaurod
I’apparato difensivo esistente del paese, e
commissiono la costruzione di nuove fortezze
in alcuni punti strategici che si avvalevano
anche delle difese naturali del territorio, come
ad esempio il Capo Rodon.

Fig. 1- Vista della fortezza di Capo Rodon
(Archivio privato, 2016).

Fig. 2- Planimetria di Capo Rodon (Istituto dei
Monumenti e della Cultura).

Fig. 3- Planimetria e sezione della fortezza di
Capo Rodon (Istituto dei Monumenti e della
Cultura).

1.1 La Fortezza di Durazzo

Durazzo € una citta dell’Albania centrale,
lungo la costa Adriatica, che ospita il piu
grande porto del paese. Situata all’estremita
meridionale, su un’isola unita alla terraferma
da due cordoni litorali che racchiudono uno
stagno, ha una superficie territoriale di 46,3
kmq e 200.000 abitanti, ed ¢ la seconda citta
dell'Albania dopo la capitale Tirana.

La citta fu fondata nel VII sec. a.C. dalla
popolazione illirica con il doppio nome
Dyrrah- Epidamnos. 11 primo indicava il nome
della penisola in cui si stabilirono i primi
abitanti; il secondo invece il nome del primo
Re illiro che si stanzio nella medesima terra,
su di una collina di 98 mt. d’altezza, dove fu
situata 1’acropoli.

Le diverse tecniche costruttive che si possono
individuare oggi testimoniano i diversi periodi
storici in cui la citta ha subito numerose
dominazioni. In effetti la tecnica mista
presente nelle mura ¢ dovuta alle costruzioni e
ricostruzioni effettuate anche dopo 1 vari
terremoti che hanno colpito la citta nel corso
del tempo.

Nel 1082, la citta fu strappata dai Normanni ai
Bizantini, mentre nel 1205 fu occupata dai
Veneziani che tornavano dalla IV crociata.

Durazzo ha subito notevoli danni dovuti al
terremoto del 1273, quando la citta era in
mano  agli  Angioini  siciliani,  che
consolidarono le mura urbane (1274-1284) per
renderle piu difendibili; fu inoltre costruita
un'altra torre lungo la costa in direzione Est.

Dal 1392 Durazzo torno sotto il dominio dei
veneziani fino al 1501, quando il paese fu
invaso dagli ottomani. In quel prosperoso
periodo durato circa un secolo, la citta ebbe un
importante rapporto economico con la
Repubblica Veneta che avveniva attraverso il
porto e la via Egnatia. Inoltre, i veneziani si
assunsero l’incarico di restaurare la citta
fortificata bizantina, e di installare un sistema
di drenaggio per le acque dello stagno che
avanzava sempre di piu verso il golfo,
minacciando ’area vivibile in citta. A seguito
degli scontri tra veneziani e ottomani la citta fu



nuovamente distrutta e dopo la conquista turca
del 1501, un altro intervento di restauro fu
effettuato tra la torre di fortificazione
dell’acropoli e la torre veneziana lungo la
costa.

Nei secoli XVI-XVII, Durazzo fu una citta
debole economicamente e politicamente:
possedeva una sola torre di fortificazione ed
un piccolo porto al servizio della citta di
Elbasan, capoluogo del distretto creato dagli
ottomani e di cui faceva parte. Solo nel XVIII
sec. la citta riacquisto la propria importanza e
una maggiore influenza nel  bacino
mediterraneo.

1.1.1 Le mura

Le attuali mura della citta sono state costruite
durante il periodo bizantino, dall’imperatore
Anastasio . Attualmente restano una cortina di
quattro torri nella parte Sud-Ovest, e un tratto
murario a Sud-Est parallelamente alla costa
adriatica, e altre poche presenze di tratti di
fondazioni in direzione Nord e Nord-Ovest.

I muro in direzione Sud-Ovest con uno
spessore di 3,5 mt., ha una lunghezza pari a
490 mt. ed un'altezza di 9 mt. Le fondazioni
sono costituite da sovrapposizioni di pietra a
secco, mentre 1’alzato vede l'alternanza di
pietra e strati di malta. Le mura seguono
I’andamento del terreno e nelle parti inclinate
le fondazioni aumentano di 15 cm di spessore.

Le torri che appartengono alla tarda antichita
contrassegnate con le lettere B, C, D, E si
collocano nella cortina in direzione Sud-Ovest,
distanti 61-64 mt. I’'una dall’altra. Le prime tre
sono in buono stato di conservazione, mentre
I’ultima presenta gravi segni di degrado.

La torre veneziana A costruita nel 1478,
possiede tutte le caratteristiche adeguate ad
una fortificazione in grado di far fronte agli
attacchi militari con armi da fuoco. La
struttura circolare ¢ fatta di muri di spessore
3,75 mt.

La torre B di origine bizantina, con un’altezza
di 14 mt. e spessore dei muri di 3 mt., ¢
sviluppata su due piani.
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Fig. 4- Planimetria della Fortezza di Durazzo
(Gj. Karaiskaj, Istituto dei Monumenti e della
Cultura, 1979).

Fig. 5- Planimetria della Fortezza di Durazzo
(Gj. Karaiskaj, Istituto dei Monumenti e della
Cultura, 1979).

Fig. 6- Ricostruzione assonometrica della
Torre (A), Fortezza di Durazzo (Istituto dei
Monumenti e della Cultura, 1979).



Fig. 7- Vista della Torre Veneziana (A),
Fortezza di Durazzo (Foto di Andia Guga,
2016).

Fig. 8- Vista d’ingresso nel muro in direzione
SO, Fortezza di Durazzo (Foto di Andia Guga,
2016).

Fig. 9- Vista del Bastione C, Fortezza di
Durazzo (Foto di Andia Guga, 2016).

Il solaio di interpiano ¢ composto da una
struttura lignea. Nel primo piano si collocano
sette aperture, alcune delle quali chiuse in
epoca medievale, mentre quelle angolari sono
ancora quelle originarie.

La torre C ha subito un degrado maggiore
rispetto alle torri B e D. Nel periodo
medievale, gran parte del lato Sud era
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completamente distrutto e successivamente
ricostruito.

La torre D, meglio conservata rispetto alle
altre, ha un’altezza di 13 mt. sviluppati in due
piani ancora visibili. Il piano terra, con accesso
nella parte posteriore, serviva come
magazzino. Lo spazio ha forma
pentagonale senza aperture verso 1’esterno e
9,80 mt. La presenza
ipotetica di un secondo piano € testimoniata da
una traccia di un'apertura e da un muro
distrutto che oggi si eleva sul solaio del primo
piano di circa 0,40 mt. Nel lato Nord della
torre si intravede una croce latina coperta da
un arco, € costituita da mattoni in rilievo.

una

con un’altezza di

La torre E ¢ situata a 68 mt. di distanza dalla
torre D ed ha la particolarita di avere la
fuoriuscita di 0,40 mt. del muro posteriore
come ampliamento dell’ingresso del piano
primo. Nel lato Sud-Ovest, molto degradato, si
trovano due ingressi, una tra le torri A ¢ B, e
I’altro tra D ed E.

La fortezza ¢ stata classificata come zona
di tipo “A”. 1
appartengono agli anni 2009 (ricostruzione
dell’arco d’ingresso della Porta 2, riempimenti

archeologica restauri

volumetrici, ecc.), e al 2014 (riconsolidamento
parti degradate, installazione sistema di
illuminazione, intervento sulla torre F, ecc.).

2. Fortificazioni realizzate in Albania dal
XVI al XVIII sec.

A partire dal XVI con [|’inizio
dell’occupazione ottomana, furono costruite
nuove fortificazioni militari nell’entroterra del
paese e lungo la costa. In una prima fase, per

la sistemazione delle guarnigioni militari,

sec.,

furono utilizzate le vecchie fortificazioni
esistenti, mentre gli altri centri del territorio
furono distrutti per impedire eventuali attacchi

da parte dei rivoltosi albanesi.

Grande importanza fu data alle fortificazioni
costiere, che furono collocate su punti
strategici, di rilevanza non solo militare ma
anche economica.



Nel XVII sec., si manifestd un ulteriore
cambiamento nel governo del paese. Le
continue rivolte e I’indebolimento del sistema
centrale dell’impero ottomano comportarono
lo scioglimento del sistema feudale militare e
la creazione da parte dei feudatari albanesi di
unitd  governative chiamate “pascialik™?
(Pashalléget e Médha) che sostituivano i
vecchi “sangiaccati”® (sanxhaget).

Nacque cosi ’esigenza di creare nuovi sistemi
di fortificazione da parte della classe feudale
aristocratica albanese, sia per difendersi dagli
occupanti turchi, che dalla popolazione povera
e oppressa. Una figura determinante per il suo
potere politico e decisionale fu Ali Pascia
Tepelena, che commissiond ulteriori fortezze

ad architetti e ingegneri francesi e italiani con
la  supervisione di esperti albanesi.
La caratteristica principale delle fortezze di-
fensive di questo periodo fu I’adozione di uno
schema planimetrico regolare, e di
particolare concezione degli alzati condizionati
dall’uso dell’artiglieria pesante. Tali fortezze,
per poter sostenere gli attacchi dei cannoni
richiedevano muri piu spessi e bassi rispetto a
quelli precedenti.

una

Di queste nuove costruzioni si riportano tre
esempi significativi situati sulla costa ionica e
conservati fino ad oggi quasi integralmente
come quelli di Vivari, di Porto Palermo e di
Lekursi (L&kurés, Saranda).

Fig. 10- Foto aerea della Fortezza di Porto Palermo (Archivio privato, 2015).

2.1. Le Fortezze di Vivari

La prima Fortezza ¢ ubicata sul canale di
Vivari, nell’area della citta antica di Butrinto,
in prossimita della citta di Saranda, e risale
all’etd medievale. La forma planimetrica ¢
triangolare, con una lunghezza di 50 mt. per
lato e si presenta con tre torri circolari, delle
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quali quella a Sud-Ovest viene conservata
nella sua altezza originale.

Secondo una testimonianza oculare riferita da
un soldato francese dell’esercito napoleonico,
in data 25 Ottobre 1797, un bastione
rettangolare nel lato Ovest delle mura fu
abbattuto, mentre due torri furono incendiate e



un’altra demolita, in modo tale da non renderla
fruibile dall’esercito di Ali Pascia Tepelena.

Fig. 11- Disegno planimetrico della Fortezza
triangolare di Vivari (Istituto dei Monumenti e
della Cultura).

Fig. 12- Disegno tridimensionale dell’ultima
fase di costruzione della Fortezza triangolare
di Vivari (Istituto dei Monumenti e della
Cultura).

Oggi le mura del castello vengono conservate
quasi integralmente e sono circondate da un
parapetto perimetrale di 1,5 mt. di altezza su
cui si aprono numerose feritoie. Il castello
possiede due ingressi, quello principale posto
in direzione Sud delle mura, mentre il
secondario in direzione Nord. Una serie di
costruzioni di un piano voltate a botte sono
addossate lungo il muro ad Ovest e
parzialmente anche a Sud.

All’interno del recinto murario si trova inoltre
una costruzione di forma cilindrica con una
volta a cupola senza aperture e con un solo
ingresso,  anticamente  utilizzata  come
magazzino per la polvere da sparo.

Nella fase iniziale della sua costruzione (XIII-
XIV sec.), la fortezza era delimitata da un
perimetro triangolare di spessore di 2,30 mt.
arrotondato agli angoli. In esso si svilup-
pavano in altezza due file di feritoie, la prima
correva lungo tutto il perimetro murale, mentre
la seconda lungo il parapetto superiore.
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L’entrata principale, posta in direzione Sud,
tutt’ora conservata, aveva un portale di
struttura in legno, appoggiato su conci di
pietra, e sporgente lungo tutto il contorno
d’ingresso. Due balconi di legno sporgevano
dal muro ad Ovest ¢ a Nord. In una seconda
fase di ampliamento (XV sec.) fu costruita una
torre nell’angolo Sud-Ovest del castello,
somigliante alla torre delle
fortificazioni di Durazzo.

Al piano terra, per la prima volta, furono aperte
feritoie da sparo, mentre il piano primo fu reso
abitabile e caratterizzato dalla presenza di un
camino, di ampie finestre e di feritoie. Nella
terza fase, la fortezza fu completata con le altre
due torri che si sviluppavano su due piani con
un solaio d’interpiano in legno e copertura di
forma conica. Nei piani terra si trovavano
feritoie da sparo, mentre i piani primi, abitati dal
presidio militare, contenevano camini ¢
godevano di piccole aperture per [I’illumi-
nazione. Successivamente furono effettuate
delle divisioni interne al fine di migliorare la
distribuzione e furono aperte altre feritoie da
sparo verso la corte della fortezza. Questi
interventi si sovrapposero alla prima fascia delle
feritoie del piano terra. Nello stesso periodo fu
aperta la seconda porta d’ingresso, in prossimita
della torre a Nord- Ovest. Nella quarta e ultima
fase dei lavori (XVIII sec.), furono restaurati i
merli del parapetto e ne furono aggiunti altri nel
muro a Ovest. L’altra fortezza sul canale di
Vivari ha un impianto rettangolare di 20x30 mt.,
con quattro bastioni agli angoli, ed un sistema
interno di difesa.

veneziana

Fig.13- Planimetria della Fortezza rettangolare
di Vivari (Istituto dei Monumenti e della
Cultura).



Fig. 14- Planimetria della Fortezza di Porto
Palermo (Istituto dei Monumenti e della
Cultura, 2016).

Fig. 15- Planimetria della Fortezza di Lekursi
(Istituto dei Monumenti e della Cultura, 2016).

11 lato esposto agli attacchi era protetto da un
recinto murario di 2,80 mt. di spessore mentre
gli altri tre lati avevano uno spessore di 1,20
mt. L’altezza di tutta la cortina muraria ¢ ad
oggi mantenuta a 5 mt.

2.2. La Fortezza di Porto Palermo

La fortezza di Porto Palermo fu commissionata
da Ali Pascia Tepelena nel 1804. Ha una
disposizione planimetrica triangolare con tre
grandi bastioni merlati angolari, ed un altro
nella corte Ovest. La copertura dei bastioni ¢ a
tetto piano ed ¢
pavimentazione in conci di pietra. Al loro
interno si trovano grandi spazi come sale e

realizzata con una
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magazzini. Centralmente ci sono delle scale in
pietra che portano sulla copertura terrazzata.

L’ingresso ¢ posto in direzione Sud,
centralmente tra i due bastioni. Internamente,
esso viene controllato e protetto da un muro
inclinato con una feritoia. All’esterno, una
terrazza aggettante sopra il portone d’ingresso
serviva per il lancio di sistemi di offesa.

2.3 La Fortezza di Lekursi

Fig. 16- Vista dall’alto della Fortezza di
Lekursi (Foto storica, archivio privato).

La fortezza di Lekursi (L&kurés), diversamente
dalle precedenti, ¢ stata costruita dai turchi
(seconda meta del XVI sec. al XVII sec.) su di
un terreno in collina, in prossimita della citta
di Saranda e delle rovine abbandonate del
paese omonimo.

Essa ha wuna disposizione planimetrica
quadrangolare di 42 x 44 mt. con due bastioni
circolari in direzione Nord-Ovest e Sud-Est ed
una torre rettangolare nel muro ad Ovest. Il
paramento murario, lungo il quale corre un
parapetto di altezza 1,70 mt, ha uno spessore
variabile da 1,70 a 1,90 mt, La tecnica
costruttiva ¢ mista (pietra ¢ malta) con rinforzi
in legno.

3. Conclusioni

delle
albanesi possiede caratteri simili in tutto il
bacino del Mediterraneo. L’intera penisola

L’architettura  militare fortificazioni

balcanica ha una storia comprensiva di guerre,
dominazioni, scambi commerciali che hanno
creato un enorme patrimonio di interazione



culturale, linguistica e artistica tra Oriente e
Occidente. Citta come Sebenico, 1’isola di
Curzola, Dulcigno, le maggiori citta costiere
albanesi, Durazzo, Valona, Saranda, e
scendendo verso la costa dell’Egeo, I’isola di
Corfu, Ciprio, Candia, hanno sistemi di difesa
che sono nati e si sono sviluppati da comuni
radici politiche e culturali.

La conoscenza come primo strumento del
patrimonio storico per la sua valorizzazione, la
documentazione cartografica e progettuale, lo
studio e ’analisi approfondita del materiale
archivistico, sono metodologie necessarie per
conservare e trasportare
memoria

questa  eredita

culturale nella collettiva alle

generazioni future.
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Abstract

In the Middle Ages the power struggle at the interface between the Byzantine Empire and its
various rivals (Arabs, Franks, Venetians) in the Aegean Sea, led to the creation on the Cycladic
islands of a network of small fortified settlements, the so-called kastra (castles). They were
planned and inhabited by closely-knit societies with limited resources only to meet primary needs
of safety and defence.

The late Antiquity Oria kastro on the island of Kythnos was part of that network. Built on a steep,
naturally fortified location, it owes its present form to the improvements and alterations made by the
Venetians, after the establishment of the Aegean Duchy (13™ ¢.). Although it is called a castle, Oria
is actually a medieval, Cycladic stronghold village with densely arranged houses that cover an area
of approximately 10.700 sqm.

What is special about this stronghold is that after 1570 AD, when Oria was captured and destroyed
by the Turks, it was never inhabited again thus becoming a remarkably rare and valuable fossil of
the original form and layout of these settlements. Where most other contemporary Cycladic castles
gradually transformed into modern settlements, this stronghold remained ‘frozen in time’ preserving
an amalgamation of both Byzantine and Venetian construction phases.

Despite its value Oria kastro remained unexplored to the present day, so this study included both
literature review and extensive field research. Surveys of the entire settlement and measured
drawings of the most important buildings were conducted in order to draw conclusions about the
network of roads and open spaces, the uses, the forms as well as the structural and defence system.

Keywords: Aegean Sea, Kythnos, castle

1. Introduction

The Aegean Sea has always been a field of These conflicts as well as the threat of piracy
conflict but simultaneously a civilisation led the people of the Cycladic islands to form
workshop and meeting point of cultures. an extended network of small fortified
From the 7" ¢. AD and throughout the Middle settlements, the so-called kastra (castles).
Ages there was friction between the Despite the fact that they were called castles
Byzantines and the Arabs at first, the Franks, their form and structure bore only few similarities
the Venetians, the Order of St John and to the contemporary Western European castles or
finally the Ottoman Turks. even the continental Greek ones.
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Fig. 1- Oria kastro (Veloudaki, 2013).

These wunique Cycladic “castles” were
essentially insular strongholds designed and
inhabited by closely-knit societies with limited
resources only to meet primary needs of safety
and defence. Usually using local materials
they were built on naturally fortified places
that had always direct contact (visual at least)
with the sea. With few exemptions (e.g. the
castle of Chora on Naxos) their walls enclosed
an area that was no bigger than 11.000 to
13.000 sqm that included administrative and
defence buildings as well as houses, churches
and cisterns.

Frequently changing hands through the eons,
these fortified cities have undergone many
changes, growing dynamically as they
alternately suffered and recovered from violent
captures and population fluctuations. Their use
declined when the Turks conquered almost the
whole Aegean (16"c.) introducing a long
period of relative peace (Pax Ottomana),
which made them gradually obsolete
(Mnehafirog  1997).  Nowadays,  our
knowledge of them is relatively limited given
that only few are preserved in their first,
original form. The castle of Oria on the island
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Kythnos in the western Cyclades, was part of
the abovementioned network.

In the year 2012-2013 its study was the subject
of my dissertation for the MSc in Protection of
Monuments at the NTUA School of Archi-
tecture. The project included both literature
review and field research. Surveys of the entire
settlement and measured drawings of the most
important buildings in various scales were
conducted in order to draw conclusions about
the castle's network of roads and open spaces,
the uses, the forms as well as the structural and
defence system.

2. Oria kastro

Oria is located on the northwest part of the
island on a steep and particularly impressive
location, at an altitude of 250 m from sea level.
It is built on a naturally fortified peninsula
between two leeward inlets. Although it is
called a castle, Oria is actually a Cycladic
stronghold village with densely arranged houses
that cover an area of approximately 10.700 sqm.
The place is also known by the names castle of
Katakefalo and Palaiokastro.



The access to its remote and protected location
remains even nowadays relatively difficult, as
one has to follow a narrow path for more than
an hour, in order to get there.

2.1. Historical documentation

Due to lack of archaeological research in the
area, the exact founding date of the city is still
unknown. According to historical sources Oria
kastro was founded sometime between the 6™
and the 7™ century AD, after the ancient city of
Kythnos was destroyed by invasions
(Malapdaxng 2005). It is believed that it was
then that the remaining population found
refuge in the naturally fortified position of the
castle, thus founding the medieval capital of
the island.

Fig. 2- The Gozzadini coat of arms (Gerola,
1910).

In any case, the current form of the settlement
is the result of the and
alterations made by the Venetians in the early

13% century (1207 AD) after the establishment

improvements

of the Aegean Duchy (Ducato dell'arcipelago).

Kythnos was under the direct dominion of the
Duke of Naxos until 1322 AD, when it was
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given to the Castelli, a noble’s house from
Treviso. The Castelli held the island until 1337
AD, when the Duke ceded it to Francesco
Gozzadini.

The Gozzadini were a noble family from
Bologna, who except from Kythnos had more
Cycladic islands under their rule (Anafi, Kea,
Sifnos, a small part of Santorini etc.) [Gerola
1923-24].

The first destruction of Oria kastro must have
taken place in the 16™ century, namely in 1537
AD, when Kythnos was captured by the
Turkish fleet, led by admiral Barbarossa and
fell under Ottoman suzerainty along with the
rest of the Aegean Duchy islands.

Almost 30 years later, in 1566 AD, the Turkish
fleet sailed again to the Aegean and recaptured

all the Duchy’s islands, resulting to the fall of
the last Duke Giacomo IV Crispo and the
establishment of Ottoman rule to the majority
of the islands [Miller 1921].

In that context the second and final destruction
of Oria castle must have come around 1570
AD, when the city was captured again by the
Turks [Vallindas 1882].

However, the Gozzadini family managed to
retain, under Ottoman suzerainty, part of their
lands and Kythnos was among them. The
destruction though that befell the island and
especially its capital must have been complete,
because the population figures in the years
right after the second capture, record Kythnos
as uninhabited. It must have been then that the
few survivors moved the capital from the
castle to the hinterland of the island in its
present location. The castle area was never
inhabited again.

The Venetian domination of Kythnos ended

officially in 1617 AD, when the last Gozzadini
lord (Angelo Gozzadini) was expelled by the
Turks [Oumnmaiog 1998].

Nowadays the Gozzadini family coat of arms
can no longer be found anywhere in Oria. It has



Fig. 3- Site plan of the settlement (Veloudaki, 2013).

only survived carved on a marble plate in an old
church, in the present capital of the island.

3. General description

The castle’s population capacity could not
have exceeded a total of 500 people. That
calculation is based on the population data of
the island at this time period [Anuntpdémovrog
2004] as well as on the number of buildings
recorded on the site plan.

In total 114 buildings were recorded inside and
outside the castle walls. 11 of the most
important and best preserved buildings were
surveyed in greater detail, which led to the
conduction of measured drawings in scale
1:100, 1:50 and 1:10.

3.1. Defence system

Oria kastro is built on a site that is naturally
defensible. However, at its more vulnerable
parts, i.e. where the cliff face is not as steep, it
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was protected by double walls at different
levels. Two gates at the outer wall, one in the
south and one in the northeast led to its interior.
The north-eastern gate, that nowadays has
collapsed entirely, connected the castle to its
seaport to the north.

The southern gate, which is kept almost intact
to the present day, served as the main entrance
of the castle. There led the path that connected
Oria to the island’s hinterland, the croplands
and the other medieval settlements. Originally
it must have been flanked by two rectangular
twin towers that guarded the gateway. The
ruins of the left tower are still visible, while
the part where its twin possibly stood has
collapsed.

The battlements with two successive rows of
loopholes and the walkway above the gate
remain almost intact, as does a small guard
room on the right side of the entrance.

The first line of the castle’s defence was
complemented by a watch tower built on a
rock outcrop just across the southeast gate.



Fig. 4- South-eastern gate, cross section a-a’ (Veloudaki, 2013).

It provided additional defence to both
gateways as well as a good observation point
of the surrounding area. Unfortunately, it now

lies in ruins
3.2. Lower level

Passing through the gate one enters the first,
lower precinct, which is a rather small area on
the south side of the cliff on which the city is
built. This lower level is covered with rubble
piles that originate both from collapses of the
upper level and from the ruins of a set of small
buildings that must have had auxiliary uses
(warehouses, stables etc).

In the west side of the first level, near the
stairs that lead up to the second level there is a
church that lies in an equally poor condition. It
is an elongated, vaulted building that is partly
built into the rock. Traces of red paint on the
walls behind the altar indicate that the small
church was once embellished with frescoes.
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3.3. Upper level

Going up the stairs one reaches the upper
level and enters the southeast part of the
settlement. However, the original entry path
must have been more complicated with
twists and turns added as a further defensive
measure. Back in the day when Oria kastro
was a living city, the entrance path from
both the south and the north gate must have
led through the inner wall, directly to a
plateau in the centre of the settlement, the
so-called "piazza".

The upper level is comprised by a total of
100 buildings. It is surrounded on all sides by
a defensive wall, which at certain points is
part of the external walls of the buildings.
Much like the outer, the inner wall had
battlements with loopholes many of which
are still preserved.



4. Urban tissue and road network

The arrangement of buildings within the inner
wall follows the slope and it seems that the
settlement was developed dynamically over
the years, depending on the needs of the
inhabitants rather than being built according to
a strict predesigned plan.

The network of the roads was recorded with
great difficulty because it is buried under piles
of rubble. So their coating could not be
determined, except from the parts where there
are stone stairs due to the steepness of the
slope. The roads' width ranges from 1.00 to
4.00 m.

Judging from their width, the settlement must
have had two main roads, one that ran it
through with direction from east to west, and
one that connected the two gateways of the
upper level. These two roads cross each other
in the middle of the settlement, where the big
open space, the "piazza' is formed.

Apart from this "piazza" the open spaces in the
upper level are rather rare, being small
widenings formed either in front of a church or
at the meeting points of two or more roads.

5. Uses of buildings

As far as the uses of the castle’s buildings are
concerned, without proper archaeological
research and excavations, one can only
speculate based on each structure’s form, size
and building quality as well as its position in
the settlement.

Apart from houses in Oria kastro there were
administrative buildings, cisterns, churches,

warchouses as well as buildings of military use.

Due to lack of space, buildings associated with
any agricultural production process, such as oil
presses for example, were not included within
the castle walls.

The settlement can be divided into two distinct
sections, the "upper" the
neighbourhood.

The "upper" neighbourhood is centred around
the "piazza" and it consists of buildings that
are larger and better build compared to those
of the "lower". They must have housed

and "lower"
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administrative or public functions and the
residences of the local authorities and the most
affluent citizens.

Fig. 5- "Upper" (red colour) and "lower
neighbourhood (grey colour)

In this neighbourhood there are also a lot of
cisterns.

Additionally, on either side of the square, built
in key positions i.e. on hills or in contact with
the cisterns, there are two buildings, whose
structure and plan refer to towers. Although
they now lie in ruins it is likely that one or
even both of them formed the castle’s final
line of defence, functioning as last resort for
the defenders.

The buildings of the "lower" neighbourhood
are smaller in size and more densely arranged.
Most likely they belonged to owners of a
lower social stratum.

The buildings located on the three rock
protrusions of the castle’s upper level (south,
west and north side) that look a bit like natural
bastions, had defensive purposes.

What is impressive is the number of the
castle’s churches. Within the walls there are at
least a dozen churches and chapels, which is a
lot compared to the total number of Oria’s
buildings.  The mainly
concentrated in the northern part of the
settlement and they do not seem to refer to
individual neighbourhoods. Chances are that
they were tributes from pious inhabitants, built
either within their property or where there was
space available.

churches are



Fig. 6- Detail of a window in St. Triniti's
church (Veloudaki, 2013).

Most of the churches lie now in ruins, but it
seems that most of them have two or more
construction phases, possibly owing to them
changing from one religious denomination to

another i.e. orthodox to catholic and vice versa.

It is possible that some churches date back to
the byzantine era of the castle, and were
converted to catholic after 1207 AD.

However, despite their pointed vault roofing
and holy water fonts, it seems that at some
point later on, at least three of them, were
converted back to orthodox and embellished
with murals, which are still visible.

What is more, it is possible that some special
types of catholic-orthodox churches had
existed. Such an example is recorded in the
hinterland of the island, implying that a mixed
population synthesis and coexistence within
the castle walls was also highly probable.

Finally, every castle must be equipped with
water tanks or have direct access to water.
Oria kastro had five cisterns in total, two built
above ground and three underground. It seems
that those tanks were used for the collection of
rainwater and covered only a small part of the
residents’ needs for water. The rest was
provided by a spring located just a few meters
out of the outer wall, in the southern side of
the castle.
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6. Building materials

The main building material of Oria kastro is
obviously stone. Throughout the settlement
there are used three different kinds of stones,
gneiss slate, coquina and a few marble pieces -
spolia- that removed from some
unknown ancient location and incorporated to
the castle’s buildings.

were

The gneiss slate is a rock that is hard and
durable and is found in abundance in the
surrounding area. As a result the vast majority
of the castle’s structures are built from gneiss
slate. On the contrary, the coquina is a type of
soft, non-durable limestone that is easy to
carve. It is only used for engraved decorative
parts (cornices, corbels, etc.)

All the castle’s masonry walls are more than
50 cm thick and they are constructed using dry
stone techniques, clay mortar or strong
limestone mortar in the case of important
buildings like the churches, the walls or the
vault construction. A special hydraulic type of
limestone mortar with grated tile (kourasani) is
applied in the cisterns’ interior as insulation.

For those buildings that were not covered with
vaults, wood must have been used for the
roofing. However, no wooden parts have
survived until the present day in Oria.

7. Conclusions

Oria kastro is a remarkably rare and valuable
fossil of the original form and layout of the
fortified Cycladic settlements. Sadly, despite
its unexplored
unprotected to the present day, exposed to the
ravages of time and to the natural elements.
Despite the fact that through this study a
comprehensive  preliminary
carried out, all of the above mentioned cannot
be properly documented until integrated
archaeological researches and excavations are
conducted both at the settlement itself and the
surrounding area.

value it remains and

research was



Fig. 7- Cistern (Veloudaki, Fig. 8- Church entrance Fig. 9- St. Triniti's church
2013). (Veloudaki, 2013). (Veloudaki, 2013).
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Abstract

The city of Chefchaouen (Morocco) has one of the most interesting Medina in the North of Africa.
It has a very characteristic religious architecture. Little known and less studied, is a valuable asset
that is shared between Mosques, Zawiyas and Shrines. In this paper is described the constructed
reality of these buildings, so characteristic of the Maghreb and virtually unknown. It provides a
study of the Souk Mosque, from a typological point of view, and also approaching to its functional,
formal and constructive aspects. The result aims to become a useful tool for possible conservation

programs and protection.

Keywords: Chefchaouen, Architecture, Heritage, Mosque.

1. Introduction

Chauen (Xauen o Chefchauen) es
municipio y ciudad de Marruecos situada en el
noroeste del pais, en las estribaciones de las
montafias del Rif, cerca de Tetuan. Fue
fundada en 1471 en el emplazamiento de un
pequeilo asentamiento bereber. Su poblacion
original estuvo compuesta sobre todo por
exiliados de al-Andalus, tanto musulmanes
como judios, razén por la cual la parte antigua
de la ciudad tiene una apariencia muy similar a
la de los pueblos andaluces [Gozalbes, 1979].

un

Fue durante siglos una ciudad considerada
sagrada, donde se prohibia la entrada a los
extranjeros. Por este motivo se ha mantenido
con pocas alteraciones toda su fisonomia
medieval. Los cambios en la estructura urbana
y poblacional de Chauen son muy recientes.
Fueron las tropas espafiolas las que facilitaron
su apertura al asumir la dominacién de toda la
zona norte del actual Marruecos durante la
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etapa del Protectorado (1912-1956).

Su patrimonio arquitectonico mas importante
es el religioso. En la Medina encontramos
diseminados por sus barrios hasta treinta y
ocho lugares de culto, distribuidos del
siguiente modo: diez Yamaas (o Mezquitas),
once Zagiilas [1], y diecisiete Santuarios
(Figura 1). Cada uno de ellos recoge la
actividad artistica de este enclave desde su
fundacion, a lo largo de historia
[Bouchamal, 2010].

El renovado interés que hoy se manifiesta
hacia la arquitectura hispano-musulmana nos
lleva a atender también estas modestas
construcciones de las que apenas existen
fuentes informativas documentales. De hecho,
los Ttnicos trabajos publicados sobre la
arquitectura religiosa popular de Chauen son
los de Alfonso de Sierra Ochoa [2] entre 1978
y 1981 [Sierra, 1978, 80, 81].

la



Yamaas Zagiiias Santuarios
Yamaa al-Kebir Cofradia Darkaua Muley Ali Ben Rachid
Yamaa de Sidi lusef Tilidi Aisaua Muley Abderrahman Serif
Yamaa de Sidi Buhana Nazarfa Sidi al Mahayu el Bakal
Yamaa de Sidi Hax Serif Cadiria Sidi Bu Ker ¢l Had dad
Yamaa de Riff Andalus de All Muley Sidi Abdelhamid
Yamaa del Aonzar de Mohamed Ben Lahasen Sidi Bexuen
Yamaa del Riff Sabbanin de Sidi Buhali Sidi Ben Ali
Yamaa el Aakel Sidi Ahamed del Uardi
Yamaa de Beni Lun Sidi Buyema
Yamaa del Souk Sidi Lehassen
Sidi Mohadmed ben Al{
Sidi Buhaxa
Sidi el Mehdi

Sidi Soliman el Hauat

Fig. 1- Clasificacion de los edificios religiosos de Chauen.

2. La Yamaa del Souk

La Yamaa del Souk se sitia intramuros de la
Medina, al noroeste, junto a la puerta Bab
Souk. Datada en el siglo XV, época merini,
parece que fue fundada por granadinos
establecidos en esa parte de la Medina. Debio
ser, en aquel entonces, de aspecto rustico,
pequeia pero de buena traza. En el siglo XVIII
se reedifico, ampliando considerablemente su
superficie.

Es una mezquita de jotba, de sermoén o de
viernes, y dispone de mimbar. Tiene fachada a
dos calles y al zoco, aunque en ésta tiene
adosados una serie de pequefios comercios. La
planta es irregular y con ciertas inflexiones.

El edificio presenta un conjunto de aspectos
arquitectonicos interesantes que, para una
mejor exposicién, se han diferenciado en:
aspectos funcionales, volumétricos,
distributivos, constructivos y decorativos. Para
su estudio se ha desarrollado un levantamiento
grafico que, a falta de otras fuentes
documentales, se convierte en un eficaz
instrumento de analisis que pretende servir de
base a posteriores procesos de conocimiento

146

sobre esta arquitectura. El alcance del mismo
pretende al tiempo dos claros objetivos:
primero, difundir datos ciertos sobre la
arquitectura religiosa de la Medina de Chauen,
y en concreto de la Yamaa del Souk (muy
poco o nada estudiada) y por consiguiente del
norte de Marruecos; segundo, establecer un
procedimiento de analisis tedrico que facilite
una futura y posible intervencion restauradora
en esta modesta construccion (aplicable al
resto de ejemplos de la Medina de Chauen)
que ha quedado fuera de los recientes estudios
de rehabilitacion que se llevaron a cabo en el
municipio.

3. Aspectos funcionales

Funcionalmente, la Yamaa del Souk presenta
la sala principal como Haram-Liwan o sala de
oraciones. Le sigue el Sahn, incorporado en el
propio espacio, y un habitaculo de entrada que
hace las funciones de Midaa.

La sala de oraciones, compuesta por cinco
crujias sucesivas paralelas al muro de la quibla
pertenece al tipo de Damasco [3] aunque
después de las sucesivas ampliaciones esté
quizas mas proximo al modelo de Jerusalén.



Es ilustrativo saber que al menos hasta el siglo
XVII los constructores eran oriundos de al-
Andalus y, por ello, conocedores del modelo
de Jerusalén [Llonch, 1992].

3. Aspectos distributivos

La organizacion general del espacio
corresponde a la secuencia: Haram-Liwan,
Sahn y Midaa.

3.1. Liwan (Figura 2)

El trazado planimétrico de la planta refleja la
adaptacion de su funciéon de oratorio a unos
limites urbanos preexistentes mas que a una
concepcion estética o formal previa.

De planta claramente irregular presenta un
claro eje longitudinal quebrado al menos en
dos partes. La irregularidad de la traza nos
recuerda esa practica habitual en la
construccion de estos santuarios de derribar
varias  construcciones preexistentes para
conformar las necesidades de superficie
demandada por el nuevo uso.

Después del derribo y una vez establecida la
quibla, se articulaba una sala hipostila con
crujias  longitudinales y  transversales,
cortaindose  ortogonalmente.  Son  muy
significativos los encuentros de las naves
transversales con los muros de las
construcciones  vecinas. Estos  provocan
pequeilos muretes sobre los que descargan
unas secuencias de arcos que, por no tener la
misma longitud de cuerda, y mantener las
claves a la misma altura, se organizan
sorprendentes perspectivas que se potencia con
la derivada de los cerramientos (solidos o
visuales, del espacio arquitectonico) hasta
adquirir un aspecto ciertamente escenografico.

3.2. Mihrab (Figura 3)

Por sus proporciones responde al modelo de
Mihrab mas caracteristico de Chauen [4]. De
planta mas o menos profunda, de cinco lados,
que también podria definirse como de
esquinas ochavadas, aunque realmente en
poquisimos casos tiene el angulo a escuadra.
La embocadura viene acentuada por dos

arcuaciones en resalte, la intermedia
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polilobulada y acentuada por la coloracion
del encalado. Es interesante el tratamiento de
los 16bulos que casi llegan a cerrarse.

En los angulos del alfiz, reducida a un simple
recuadrado rehundido, las inscripciones
rituales.

Encima un rétulo rehundido una
aleya ceramica.
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Fig. 2- Planta de la Yamaa del Souk.

3.3. Sahn

Es Sahn [5] es un elemento habitual en este
tipo de mezquitas populares [Pavon, 2009],
aunque no siempre lo encontramos en todas.
Suele ser mas habitual en aquellas en las que
la profundidad de sus naves predomina sobre
sus anchuras.

En el resto de edificios es probable que
existieran estos espacios, pero que con el
tiempo y el uso fuesen eliminados para
conseguir mayor capacidad. En la Yamaa del
Souk es un espacio abierto sin puerta de
entrada. Actualmente cubierto. Por
disposicion puede considerarse que forma
parte del oratorio, como patio litiirgico o Sahn.

su



Formado por el tramo de la 6 crujia (Cr6). De
planta rectangular.

3.4. Midaa

Segun la tradicion su ubicacion en los edificios
es muy dispar, no existiendo un
emplazamiento especifico. Segun el tipo de
santuario lo encontramos en la parte posterior
o en uno de los laterales, e incluso en la parte
delantera junto al muro de la quibla. Pueden
tener ademas entrada directa desde la calle o,
incluso, ser necesario atravesar todo el edificio
para llegar a ¢l [Calvo, 2004].

El Midaa de Yamaa del Souk es un espacio de
tamafio reducido al final de la sala hipostila,
con entrada directa desde el exterior, y con
pileta de abluciones. Al finalizar la 5% crujia
(Cr5), paralela a la quibla, el espacio se topa
con un muro de fondo, desviado casi 30° cuyo
encuentro debe resolver. Se aprovecha la
desviacion para organizar un paso a cubierto
desde la entrada secundaria hasta la pileta de
abluciones con lo cual, el fiel podia pasar a
cubierto rodeando el patio que queda entre el
paso y la Cr5.

4. Aspectos constructivos
4.1. Puerta (Figura 4)

La puerta principal de entrada a la Yamaa
posee un magnifico trazado. Es similar a las
que se encuentra en la Yamaa Sabbanin y en la
del Aonzar [Sierra, 1980, 81], pero de mayor
perfeccion constructiva y estética. Tanto el
arco de entrada como el arraba [6] permiten la
proporcion 1:2, inscribiendo dos circulos
tangentes. Los arimeces que flanquean el alfiz
permiten encuadrarlo soportando las cornisas
que a su vez se cubre con un tejadillo saliente.
El conjunto, en definitiva, se presenta
elegante, robusto y nitido.

Elegante, pues las proporciones del
enmarcamiento son perfectas, no ya en su
proyeccion (proporcion 1:2) sino en la de cada
uno de los elementos (20 cms x 22 cms cada
seccion en el pilastron y 60 cms x 22 cms en el
cornisamento); lo que da una relacién de

20:60, es decir 1:3 entre ambos. Elegancia que
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se acentla en las cartelas que sirven de apoyo,
sobre los que vuela la escocia que soporta el
saliente del tejado, (5 x 30) es decir 1:6.

Robusto, pues el saliente del enmarcamiento
con 20 cms., y el vuelo del cornisamiento de
46 cms, aseguran una fortisima linea de
sombra.

Y finalmente, nitido, porque el conjunto
ornamental ha sufrido pocos encalados, con lo
cual sus perfiles se pueden distinguir con toda
limpieza

Fig. 3- Mihrab: alzado, seccion y planta.

4.2. Arquerias

La primera de las salas (Liwan) estd
compuesta por cinco crujias paralelas a la
qibla articuladas sobre arcuaciones de galibo
en herradura apuntada muy achatada (216 cms
x 325 cms.) en relacion 1:1,5. Los soportes
cuadrados (40 cms x 40 cms) y bajos 1,25m,
terminan en un dado de planta también
cuadrangular y seccion sobresaliente (46 cms x
46 cms) al plano del plano del alfiz, que
recuadra el conjunto arco-albanega
retranqueado en unos pocos y arrancando en
una escocia. Las arquerias del patio siguen la



misma organizaciéon constructivo-decorativa
pero como son mas estrechas y nos dan un
perfil mucho mas elegante (practicamente una
relacion 1:2). La segunda crujia (Cr2) enfrenta
la puerta de acceso, precisamente mediante un
arco polilobulado rebajado (164 cms de luz
por 124 cms de sagita) en el que alternan
16bulos semicirculares y entalladeras que
descansa en  soportes perfilados en
semicolumnas adosadas a los muros, cerrado a
su vez mediante un tabique mampara hasta la
altura del segundo 16bulo, lo que fuerza a una
entrada por sorpresa obligando al fiel a doblar
a la derecha y bajar cinco escalones.

Fig. 4- Alzado puerta principal.

4.3. Cubiertas

Responden al tipo de armadurillas simples a
par y nudillo reforzadas por tirantes dobles
cada ocho o diez pares Cerradas superiormente
por puentes que sostienen un pafio horizontal

149

(harneruelo) muy estricto ocultando el

almizate final.

5. El Alminar (Figura 5, por su singularidad
constructiva se ha considerado en n un
apartado distinto).

5.1. Aspectos genéricos

Salvo raras excepciones los alminares de los
santuarios de la ciudad de Chauen (y en
general los de la zona norte de Marruecos)
tienen un conjunto de caracteres comunes
que los singularizan como familia. Estos
pueden ser:

a) Planta. Ordinariamente cuadrada;
ocasiones octogonal; nunca redonda.

cn

b) Cuerpos alzados. Generalmente un solo
cuerpo con el templete de salida a la cubierta,
que a veces toma entidad y se nos presenta
como un segundo cuerpo cuya cubierta
ordinariamente no se distingue.

¢) Decoracion estructural. En ocasiones (la
Mezquita Grande de Chauen, por ejemplo), se
diferencian incluso variando de planta en este
unico cuerpo el basamento y la coronacion,
con lo cual podria hablarse de tres zonas
estructural-decorativas.

d) Decoracion Ornamental. Variadisima y muy
importante. Destacando, sin embargo, que tal
ornamentacion no es general y que gran
numero de templos de todo el Magreb tienen
alminares, sin ningun género de decoracion, y
las mas veces encalados.

5.2. Aspectos concretos:

El alminar la Yamaa de Souk es un gran
elemento, singular y muy excepcional en todo
el norte de Marruecos [7]. De planta octogonal
frente a los otros alminares mas habituales de
planta cuadrada. Con una gran expresividad
constructiva, constituido por un zbcalo o
basamento liso y encalado. El cuerpo del
alminar se diferencia tres
constructivamente perfectas en las que se
acentuan los elementos estructurales (esquinas
y verdugados) que encuadran los cerramientos
—recuadros profusamente ornamentados— de

zonas



altura creciente. Termina con una gran cenefa
rehundida y ornamentada.

El antepecho de terraza es liso en paramentos,
a juego con el basamento inferior y recortado
al cielo en picudas almenas. El linternon, o
templete de salida a cubierta es estricto,
estrecho, encalado, y cupulado.

Fig. 5- Alminar en la actualidad (2016).

Su tratamiento ornamental estd muy cuidado.
El primer juego de recuadros sobre el zdcalo
se realiza con unas sensacionales arcuaciones
ciegas fileteadas sobre el paramento del fondo,
Unicas en su género y no reproducidas en
ningun otro edificio de Chauen.

Los otros dos cuerpos estan igualmente
recuadrados en los que alternan paneles de
arabescos en reticula romboidal alternando a
su vez: en la primera planta arabescos de tipo
geométrico y, en la segunda planta grupos de
arquerias ciegas en réplica y algo mas mas
simples que las antes mencionadas.
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Si destacamos que la ejecucion material debio
realizarse de manera manual sin instrumentos
de precision, tiene su interés comprobar como
varian los arabescos geométricos, alguno de
los cuales sobrepasan al propio recuadro; y
como las formas que va adquiriendo la Mano
de Fatima que compone la red romboidal de
los paneles alternantes —e incluso de la cenefa
terminal— van transformandose practicamente
en un silueteado cruciforme.

3. Conclusiones:

El presente estudio arquitectonico de la Yamaa
de Souk ha fijado la atencién en varios
aspectos de su realidad constructiva: las trazas
del propio solar; los elementos poco encalados
que facilitan su lectura visual; la robustez de
los soportes de la entrada frente al resto de las
crujias; el esviaje de algunos soportes de la
segunda crujia; y el bellisimo alminar.

Con el estudio de estos elementos se puede
concluir que, en origen, la Yamaa de Souk fue
una primitiva mezquita muy pequeila que
abarcaba las dos primeras crujias (Cr1+Cr2) o
quizas incluso la Cr3, en la que los machones
M2 y M3 nos permitirian imaginar el muro de
cierre de una vivienda preexistente.

Esta primitiva mezquita tendria entrada directa
por la puerta E1 mediante una escalera que
cerraria el hoy tabicado arco; con lo que la
planta del resto de la mezquita actual Cr4+Cr5
mas patio y porche, pertenecerian a otra
vivienda o serian jardin-huerto.

Con el tiempo, al ampliar el viejo santuario y
construir el nuevo, se conservaria el alminar,
se cegaria el arco y se situaria la escalera
lateralmente perforando el muro y cizallando
el soporte para obtener un plano paralelo al de
fachada. Estas modificaciones dieron origen, a
grandes rasgos, a la realidad arquitectonica
que hoy en dia puede contemplarse.

Queda pendiente, para estudios posteriores,
realizar las tan necesarias catas en sus fabricas
que afladan datos a la presente hipdtesis,
ademas de la lectura arqueologica de sus
fabricas y elementos constructivos.



Notas:

1 Zagiiia o Zawiya, lugar de reunion de
cofradia religiosa. Edificio con sepulcro
destinado a convento escuela cordnica y
hospederia gratuita. Pequefla mezquita u
oratorio.

2 Arquitecto municipal de Tetuan entre 1945 a
1948 y de 1955 a 1956. El trabajo de campo
que realiz6 para catalogar el conjunto artistico
de las principales ciudades del Norte de
Marruecos (Arcila, Tetuan, Chauen,
Alcazaquivir, etc.), es propiedad de los autores
del articulo. El resto de material estd en la
Biblioteca Espafiola de Tetuan; en la Sala
Africa (Coleccién Garcia Figueras) de la
Biblioteca Nacional y en la Escuela de
Arquitectura de Barcelona.

3 Sobre la orientacion en la que se orientan las
naves, en Damasco, son paralelas al muro de la
quibla y con una nave axial central. En
Jerusalén, son perpendiculares a dicho muro,
con su nave central mas ancha y un incipiente
crucero junto al muro.

4 Se encuentra en 19 edificios de los 22
estudiados. De planta, mas o menos profunda,
de cinco lados, que también podria definirse
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Abstract

How do modern fortifications concern the debate catalysed by the Commissione Franceschini?
Which is the role of fortified buildings in the modern urban revolution? How do the issues related to
modern fortifications are localised in the Acts of the Commission? Starting from a comparative
analysis of the 2500 pages, which make up the three volumes of the Acts of the Commission,
entitled Per la salvezza dei beni culturali in Italia. Atti e documenti della Commissione d'indagine
per la tutela e valorizzazione del patrimonio storico...this contribute aims to construct a synchronic
and unitary framework of the questions concerning modern fortifications from which it's possible to
extrapolate thematic analyses, actualizing moreover some of the numerous assumptions therein
expressed. This paper could constitute also a useful base for possible detailed analyses on modern
fortifications, thanks to the specification, in the final section References, of the related page's
number for the above-mentioned three volumes.

Keywords: Conservation, protection process, fortification.

1. Introduzione

Le fortificazioni hanno costituito la risposta questi complessi palinsesti, come quello di res
alla necessita di difesa, connaturata al processo sacra, di simbolo e materializzazione di
di genesi della citta, e piu in generale alle privilegi giuridici [Bello, 2012].

pratiche architettoniche, economiche e sociali Proprio per limitare le azioni distruttive nei
legate alla  definizione di un limes, confronti ~ del  patrimonio  culturale,
rappresentando un forte simbolo di identita del giustificate spesso in ragione dei miti del
paesaggio ed incarnando l'ideale di unitarieta "progresso", di crescita produttiva ed
tra istituzione, territorio e societa. La perdita economica, di miglioramento delle
delle loro funzioni originarie ha portato a condizioni igieniche e di mobilita, nel 1964
considerare questi manufatti come una res una legge istitutiva affidava ad una

nullius, quasi un bene residuale superato dai
tempi moderni [Varni, 2005].

Commissione parlamentare il compito di
analizzare la crisi del sistema di salvaguardia

Gli elementi di discontinuita del processo di e di formulare strategie che supplissero
tutela, che hanno determinato la distruzione all'inefficienza delle leggi Bottai. Gli Atti
delle fortificazioni in molte citta italiane, si della Commissione Franceschini
collocano, quindi, all'interno di una fase di costituiscono quindi un ambito di studio
transizione verso una modernizzazione privilegiato per delineare il ruolo e le diverse
insensibile, ed in alcuni casi in aperto intensita di senso delle vicende legate ai
contrasto, con i valori codificati nelle pietre di castelli, mura, torri ¢ fortezze all'interno di
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questo dibattito nazionale. Sulla base di tali
considerazioni, il contributo avra quindi
I'obiettivo  di in  maniera
sincronica, attraverso lo studio degli Atti
della Commissione, uno scenario inerente
alle fortificazioni, quanto piu possibile
unitario, i singoli indizi giacciono,
frammentari, nelle  duemilacinquecento
pagine di quest'opera magistrale.

ricostruire

cui

2. Le fortificazioni nella costruzione del
dibattito nazionale

Il tema delle fortificazioni emerge gia
all'interno del I volume degli Atti della

Commissione e in  particolare nella
Dichiarazione XXXIX. Quest'ultima,
riguardante 1 "Beni culturali ambientali",

attesta che:

"Nella categoria di Beni ambientali sono
comprese due grandi classi di beni: quelli di
tipo paesaggistico e quelli di tipo urbanistico,
intendendosi per paesaggistici [...] quei beni
naturali che documentino una civile
trasformazione dell'ambiente naturale ad opera
dell'uvomo [...] La classe dei beni ambientali
"urbanistici" comprende tanto le strutture
insediative  tipicamente  urbane, quanto
strutture insediative non urbane, anche minori
ed isolate [...] come castelli, torri [...] che
abbiano particolari pregi sotto il profilo del
documento storico specificamente urbanistico,
o per essere integrate con l'ambiente naturale o
artificiale, in modo da formare un'unita
rappresentativa, anche se i singoli elementi
costitutivi in sé non rivestano caratteri storico-
artistici di particolare rilevanza" [Franceschini,
1967a]. Proprio perché inclusi, nel testo citato,
all'interno della categoria di "beni urbanistici",
anche nel caso di "strutture insediative non
urbane" o "isolate", i sistemi fortificati
risultano essere i beni per i1 quali emerge con
maggiore chiarezza e drammaticita il grave
paradosso del processo di tutela, foriero di
effetti disastrosi sul patrimonio culturale
italiano, dovuto alla dicotomia tra la legge
urbanistica 1150 del 1942 e le leggi Bottai del
1939 [Settis, 2010]. Questa linea interpretativa
sembra  essere in  parte  suffragata
dall'intervento di A. Barbacci durante
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I'Incontro con gli Architetti e gli Urbanisti: "Il
Soprintendente ai Monumenti continuerebbe a
occuparsi dei beni edilizi singoli e dei centri
storici; mentre all'altro  Soprintendente
competerebbero i piani paesaggistici come tali,
le lottizzazioni delle coste [...] delle campagne.
Ovviamente in alcuni casi si raffigurano
competenze  comuni  (castelli,  ville)"
[Franceschini, 1967b].

Le fortificazioni, infatti, oltre a prestarsi a
destinazioni d'uso di matrice urbana, stratificano
e incarnano norme, valori e tecniche costruttive
che non possono prescindere da una relazione
osmotica con la dimensione urbana delle
vicende storiche di cui esse sono testimoni
[Comba, 1981]. D'altra parte, in virtu delle loro
caratteristiche intrinseche ed estrinseche, le
imponenti e stratificate opere fortificate
caratterizzano  notevolmente il  paesaggio
circostante. Per questi motivi le fortificazioni
possono considerarsi 1'anello di congiunzione
piu saldo tra la dimensione storica della citta e
quella della campagna, e quindi tra le istanze di
tutela relative alla legislazione paesaggistica ¢ a
quella urbanistica [Salzano, 1993]. La
Dichiarazione XXXIX rappresenta pertanto il
tentativo anacronistico di sensibilizzare il potere
legislativo su un ricongiungimento delle
competenze dei due ambiti  giuridici,
riscontrabili nelle parole "beni paesaggistici" e
"urbanistici", la cui unitarieta ¢ propugnata gia a
partire dalla loro appartenenza alla medesima
categoria di  "Beni culturali ambientali".
Tuttavia questo propizio scenario, prospettato
dai membri della Commissione, sara destinato
ad infrangersi sul fronte delle pratiche politiche
dell'Ttalia di quegli anni [Romeo, 2004].

Inoltre non ¢ secondario notare come nel testo
della Dichiarazione assumano valore crescente
le cosiddette strutture insediative "minori ed
isolate" attraverso la messa in gioco del fattore
di integrazione con il paesaggio circostante, a

detrimento  dell'istanza estetica [Cassese,
2010]. Da questo punto di vista le
fortificazioni, seppur "minori ed isolate",

assurgono ad un ruolo fondamentale nella
definizione del genius loci del territorio anche
in virtu delle loro caratteristiche peculiari
(linguaggio architettonico, altezza degli



elevati, spessore dei maschi murari).
Ciononostante tra i fenomeni che hanno
decretato la perdita di integrita dei monumenti
fortificati, assumono una particolare rilevanza
quelli connessi alla perdita della loro funzione
originaria e, sovente, all'impossibilita di una
loro riconversione a nuovi usi, come nel caso
delle mura urbane. Infatti, come si evince dalle
riflessioni sulle fortificazioni di Piero Gazzola,
contenute nella Parte Seconda del 1T Volume
degli Atti: "La mutata struttura della vita, la
riorganizzazione dei rapporti sociali e
giuridici, il sorgere della societa borghese
tolsero alla fortificazione statica importanza e
valore, nella convinzione anche della vanita ed
equivocita della richiesta di una sicurezza che
nessuna opera poteva ormai piu fornire. E, col
venir meno della ragione del loro sorgere e
prosperare, opere insigni ed insostituibili
vennero abbandonate e lasciate cadere in
rovina". A tal proposito il Direttore generale

per le Antichita e Belle Arti, Guglielmo De
Angelis D'Ossat, sostiene che "necessitano del
nostro intervento [...] 200 fra castelli, rocche,
mura ¢ torri" [Franceschini, 1967b]. Questi
indirizzi paradigmatici per un virtuoso
processo di tutela dei Beni culturali
ambientali, che vedono il loro statuto "ideale"
codificato nella  Dichiarazione  XXXIX,
giungono, nella Raccomandazione 1l, anche a
prospettare un confronto piu "pragmatico", ma
non meno lungimirante, con la sfera politica.

2.1 Le torri e le mura civiche in rapporto
alla rivoluzione urbana moderna

Le prime notizie sulle mura civiche e sulle
torri si possono cogliere all'interno del I
volume degli Atti della Commissione, ed in
particolare nella III sezione coordinata da
Alfredo Barbacci, riguardante 1'Indagine sui
Beni monumentali e ambientali.

Fig. 1- Quadro comparativo tra le foto antologizzate negli Atti della Commissione Franceschini e
alcuni elementi di attualita riguardanti la Porta Pila a Genova. Da in alto a sinistra, in riga: la Porta
prima e dopo lo spostamento nell'attuale sito in Via di Montesano [Franceschini, 1967c]. Foto
dell'attuale stato di degrado della Porta (dal sito web: www.genova24.it). Render ¢ schema di
progetto di ricollocamento della Porta di fronte alla stazione Brignole in asse con Piazza della
Vittoria. Disegno della pavimentazione di Via XX Settembre evocante i prospetti della Porta, a cura
dello Studio Archifax Leone e Mazzarri Associati.

In quest'occasione, la trattazione si intreccia
con un'accesa apologia contro due mali di

natura antropologica, ossia la cupidigia ed il
relativismo in materia di tutela del patrimonio



culturale: "L'esperienza ci dice [...] che
difendere i monumenti architettonici non ¢
sempre facile [...] sia perché queste opere
destano la cupidigia degli speculatori, sia
perché l'opinione pubblica non ¢ al riguardo
concorde [...] in genere considerano atto di
civilta  abbattere le civiche"

[Franceschini, 1967a].

mura

Da cio si potrebbe dedurre come le mura
urbane costituiscano la tipologia di architettura
fortificata potenzialmente piu soggetta alla
hominum et temporum iniuria. Questo puo
essere ricondotto in gran parte all'impossibilita
di una riconversione a nuovi usi di questi beni,
architettonici ed urbani allo stesso tempo,
nonché all'assenza, come nel caso dei Castelli,
di un Istituto a cui sia affidata la loro
salvaguardia e valorizzazione. Nella stessa
sezione viene consacrato a questo fenomeno
un intero capitolo, dal titolo Mura e torri, che
ne mette in luce alcune drammatiche
conseguenze: "La distruzione delle mura
urbane, naturalmente effettuata in nome del
progresso, ha tolto la cornice che racchiudeva i
centri antichi; ha messo edifici monumentali di
contro a edifici moderni, al piu separati dai
viali di circonvallazione; ha isolato le porte
civiche, ridotte a poco piu che uno
spartitraffico, quando non le ha spostate o
addirittura  distrutte. Cosi  vediamo, ad
esempio, le porte civiche di Firenze e di
Bologna; in quest'ultima si sono senza ragione
distrutte [...] la cinquecentesca porta Pia o di
Sant'Isaia [...]. Fra le porte trasferite in altro e
disadattato ambiente, ricordiamo la Porta Pila
di Genova" (Fig.1) [Franceschini, 1967a].

Il dibattito sul "nomadismo" della Porta Pila
risulta essere, ancora oggi, di indubbia
attualita: il progetto curato dall'associazione
culturale "La Maona", ha ricevuto infatti il
beneplacito del Comune di Genova, della
Regione Liguria e della Soprintendenza.
Tuttavia il progetto sembra essere dettato
dall'esigenza di ottenere un immediato
riscontro di immagine, prevedendo la
ricollocazione della Porta "su un asse visivo
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monumentale [...] la quale offrira il suo fronte
ai turisti ed ai cittadini in uscita dalla stazione
di Brignole [...] e per la quale a terra ¢ prevista
una grande vasca/fontana". Il monumento
presenterebbe infatti un orientamento sud-est
del tutto arbitrario e comprometterebbe inoltre
la vista sull'Arco della Vittoria.

Seppur la priorita dovrebbe riguardare interventi
di tipo conservativo, visto l'avanzato stato di
degrado della Porta, una scelta piu attenta a
ragioni storiche e di conservazione del bene,
potrebbe prevedere l'ubicazione della Porta Pila
nell'angolo del giardino pubblico delimitato
dalle direttrici di via XX Settembre e via Fiume,
ossia a pochi metri di distanza dal luogo dove la
Porta era stata originariamente progettata e
costruita. Si garantirebbe cosi 1'orientamento
originario verso Levante, una notevole visibilita
in ragione della presenza delle due importanti
strade, nonché la valorizzazione di un'area verde
della citta attualmente non appieno goduta dalla
cittadinanza. Cio sarebbe ancor piu interessante
alla luce del concorso di idee recentemente
bandito dal Comune di Genova per la
riqualificazione di via XX Settembre, della
quale la Porta potrebbe costituire il naturale
fondale scenico e polo culturale. Infine
attraverso il disegno della pavimentazione si
potrebbe evocare la traccia delle mura
seicentesche della citta inserendo, nel punto di
intersezione di questa traccia con la Porta Pila,
sistemi di pannellatura o totem multimediali che
favoriscano la conoscenza dell'evoluzione
diacronica delle fasi storiche del bene. La
ripresa dell'argomentazione su questa tematica
si giochera nel capitolo seguente, intitolato
Disciplina  dello spazio urbano, sulla
salvaguardia dell'immagine della citta storica,
degli "alti palazzi, case, torri case-torri" che si
stagliano nelle strade del centro storico di Siena
contro il dilagare di "fasci di fili" che "corrono
zigzagando da un lato all'altro, con effetto
disastroso" e, nella Ill Sezione del I volume
degli Atti, sulle "alte, moderne e stonatissime
costruzioni che imbastardiscono la famosa e
architettonicamente unitaria citta-fortezza di
Palmanova".



Fig. 2- Da sinistra a destra: foto aerea della citta di Palmanova; schema degli interventi necessari a
causa del mediocre stato di conservazione degli edifici e schema degli edifici in contrasto, per
qualita architettonica, con I'ambiente della citta fortificata (elaborazioni grafiche dell'autore sulla
base dei disegni tratti dal libro di L. Di Sopra, Palmanova. Analisi di una citta-fortezza).

Le riflessioni della Commissione riguardo la
citta-fortezza -  caratterizzata da "una
architettura omogenea per dimensione, per
materiali, per spirito" - sembrano essere state
ignorate dall'opinione pubblica come si pud
evincere dall'approfondito studio curato da
Luciano Di Sopra [Di Sopra, 1983]. Alla
costruzione degli edifici moderni sorti prima
del 1967 si puo dire, infatti, che non siano
seguite strategie di conservazione, se negli
anni '80 del Novecento si € reso necessario un
volume di nuova edilizia residenziale pari a
284 mila metri cubi in seguito alla
demolizione di edifici fatiscenti, (Fig.2).
Questa parabola involutiva del processo di
tutela registra l'apice nel 2010 allorché Italia
Nostra inserisce Palmanova nella "lista rossa"
dei 147 beni da salvare. Recentemente, infatti,
un protocollo d'intesa siglato dal ministro D.
Franceschini, da D. Serracchiani e dal sindaco
F. Martines prevedrebbe un finanziamento di 5
milioni nel triennio 2016-2018 per salvare le
mura ed il centro storico della citta.

La critica eziologica sugli elementi di
discontinuita del processo di tutela relativo alle
mura urbiche ed alle torri si arricchisce, nella
Parte Prima del II volume degli Atti, di alcune
esperienze raccolte nella Relazione dell’VIII
Commissione, relative in particolare ad alcune
realta quali quella di Montone, Massa
Martana, Todi e Spoleto. Nella Parte Seconda
del II volume, l'occasione per la declinazione
degli allarmi e degli accorati appelli in

riferimento alle mura papali in rovina della
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citta di Roma, ¢ offerta da un saggio ricco di
spunti critici, curato da Roberto Vighi. Per P.
Gazzola invece le torri isolate di piccole
dimensioni si presterebbero bene "per essere
utilizzate quali studi di pittori o scultori o
come eremo di scrittori o poeti". Infine una
notevole attenzione ai temi inerenti alle mura
urbane ed alle torri ¢ riscontrabile nei
numerosi brani ordinati nelle sette rubriche
poste a chiusura del III volume degli Atti. Tra
questi quello di Umberto Zanotti Bianco e
quello di Giorgio Bassani nel quale emerge
l'asse problematico dello sfrenato sviluppo
edilizio obbediente alla logica urbano-centrica
in relazione all'impossibilita di prevedere un
ampio spazio pubblico adibito ad area verde
all'interno delle mura di Ferrara.

2.2 1 castelli: alcune prospettive di

conservazione e di valorizzazione

Tra le architetture fortificate, sono certamente
quelle castellane ad essere oggetto di uno
studio piu approfondito da parte dei membri
della Commissione, come si puo dedurre dalla
lettura dei relativi Atti. Nel II volume, infatti,
ai castelli sono interamente dedicati due saggi
dal titolo | Castelli nel nostro tempo e La
tutela del patrimonio nazionale dei castelli
mediante incentivi fiscali, redatti
rispettivamente da Piero Gazzola, fondatore
dell'lstituto Italiano Castelli ¢ dallo studioso
Paolo Thaon di Revel.

Nell'introduzione del saggio di P. Gazzola si
esplicitano subito le ragioni di una necessaria



attenzione particolare per queste costruzioni,
definite dallo studioso "pietre miliari dell'iter

della civilta": "Vi sono categorie di
monumenti che corrono particolari pericoli in
vista della trasformazione industriale e

agricola e per lo stato di abbandono in cui
versano [...] Ai primi posti stanno i Castelli
[...] E' praticamente impossibile che 1'Ente
possessore o il privato proprietario curino nel
modo dovuto tali beni per lincidenza
insostenibile degli oneri [...] Piu di ogni altro
monumento il castello si lega al suolo per il
materiale di cui € costruito, ¢ si incorpora al
paesaggio, alla natura che lo circonda [...] La
storia dei castelli ¢ la storia stessa d'ltalia [...]
11 nostro Paese infatti, al centro del bacino del
Mediterraneo, per le  sue  vicende
plurimillenarie, per essere crogiolo e punto di
confluenza (d'incontro e di scontro) di popoli
[...] costituisce un problema aperto sia nella

sua visione sintetica che nei suoi settori
particolaristici".
Cionondimeno a differenza delle altre

costruzioni fortificate, per i castelli si prospetta
con maggiore  appetibilita  economica
l'opportunita per la formulazione di strategie di
rivitalizzazione culturale capaci di costituire
un'importante fonte di reddito: "I Castelli
devono essere chiamati a svolgere una
funzione culturale e civile [...] il castello con le
sue varie strutture, offre una gamma di
utilizzazioni molteplici e disparate, che, senza
lederne la nobilta né profanarne l'austerita, lo
utilizzino proficuamente, inserendolo nel vivo
della moderna attivita" [Franceschini, 1967b].
L'autore ricorda poi alcuni esempi spagnoli di
virtuosa variazione di destinazione d'uso di
alcuni Castelli a scuole o a Paradores citando
invece per 1'Ttalia il Castel Toblino nel
Trentino e il Castel Vorst in Alto Adige.
Strategie  di sostenibile
potrebbero prevedere anche I'organizzazione di
"mostre d'arte, concerti, rappresentazioni" nel
cortile o negli spazi aperti prospicienti il

valorizzazione

castello, mnonché una sua  possibile
trasformazione in "sede di Pubbliche
Amministrazioni", come per il Maschio

Angioino a Napoli o in "sede museale" se si
pensa ai famosi esempi del Castello di Catania,
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Milano, Trento, L'Aquila e a Castel
Sant'‘Angelo a Roma. Se l'utilizzazione del
Castello come luogo di ristorazione €, per lo
studioso,  "piu  accessibile e  meno
impegnativa", il fascino di queste strutture
potrebbe convertirsi anche a funzioni quali
"biblioteche, sale per concerti", "ostelli della
giovent" come nel caso del Castello di Scilla
in Calabria, quello di Finale Ligure e di Lerici
in Liguria, la Rocca degli Alberi a
Montagnana o come "elemento di sfondo e di
richiamo suggestivo per iniziative turistiche
quali campeggi od ostelli" [Franceschini,
1967b]. Non senza aver prima ribadito la
necessita di redigere per ogni castello "una
scheda-tipo di cui si servano tutte le sezioni,
con la collaborazione delle Soprintendenze",
l'autore passa in rassegna anche possibili
scenari risolutivi su alcune modalita di
finanziamento che coinvolgano attori molto
diversi tra loro, quali imprese, industric e
societa immobiliari, anche attraverso il
progetto di "itinerari turistici". A cio si
affianca un'altra prerogativa imprescindibile di
carattere giuridico: la necessita che sia esteso
"al proprio intorno storico e paesistico il
vincolo monumentale cui ogni Castello deve
essere sottoposto" e l'introduzione di "sgravi
ed esenzioni fiscali" per i castelli di proprieta
privata.

Lo studioso P. Thaon di Revel, in seguito alla
sua trattazione di
castelli, giunge
revisione della classificazione degli imponibili
catastali degli edifici costruiti quali castelli [...]
nella loro attribuzione alla categoria A/11 delle
abitazioni e alloggi tipici dei luoghi, anziché
alla vigente categoria A/9 che li assimila ai
palazzi; [..] una revisione delle unita
immobiliari imponibili costituenti i castelli [...]
con esclusione quindi dei vani [..] non
suscettibili di reddito [...] che siano apportate
in detrazione al reddito imponibile [...] tutte le
spese di carattere straordinario".

A conclusione del saggio, l'autore
prendendo a modello la legislazione francese,
prospetta scenari  per
regolamentazione del diritto di locazione e di
visita dei castelli.

carattere finanziario sui

n

invece a proporre "una

suo

alcuni una



Nonostante una maggiore attenzione per i
castelli si riscontri nel II volume, una prima
loro definizione si pud ricercare gia nel I
volume degli Atti. Infatti nell'ambito del
lavoro del III Gruppo di studio, coordinato da
A. Barbacci e da G. Astengo, le architetture
castellane sono definite "monumenti a
consumazione", in riferimento cio¢ a castelli in
stato di rudere, o quasi del tutto abbandonati,
"che esisteranno finché i fulmini, gli altri
agenti atmosferici e le spoliazioni non ne
avranno fatto sparire ogni vestigio". A
chiusura della IIT sezione si denuncia invece
l'assenza di sensibilita nell'attribuzione di un
nuovo uso nei confronti di castelli adibiti ad
usi non culturali. Tra questi i castelli adibiti a
carcere (Castello di Vigevano, Castello
Sismondo), a caserma (Castello di S. Michele
a Cagliari e Rocca di Albornoz a Viterbo), a
rifugio per gli sfollati (Fortezza Nuova a
Livorno) o a deposito della Croce Rossa

(Torre Calafuria). Come gia messo in luce
dagli dei due principali saggi
antologizzati, per i  castelli risulta
indispensabile un intervento dello Stato per
una loro efficiente tutela, valorizzazione e
gestione. Cio emerge nuovamente nella II
sezione del II volume, denominata Istanze nei
bilanci postbellici, nella quale si puo leggere
"Il patrimonio artistico di proprieta dello Stato
si & poi arricchito di alcuni importanti
monumenti acquisiti mediante l'esercizio del
diritto di prelazione.

Sono cosi passati allo Stato il Castello Svevo
di Gioia del Colle, il Castello di Copertino [...]
ma quanti sono ancora gli edifici monumentali
che attendono tempestivi restauri! Mi sia
concesso ricordare ad esempio il castello di
Sant'Andrea, alla bocca del porto del Lido,
superba fortezza del Sanmicheli, che in parte &
gia sprofondata in mare e minaccia di
inabissarsi tutta" (Fig.3).

autori

Fig. 3- Da sinistra a destra: Planimetria del Forte Sant'Andrea con le sue 42 cannoniere [Marchesi,
1984]; Foto della casamatta del muraglione esterno del Forte in stato di crollo [Franceschini, 1967];
manifesto dell'assemblea indetta per il 30 gennaio 2016 tra cittadini e circa venti realta associative in
dissenso con quanto previsto dal progetto di valorizzazione del Forte.

Il Forte ¢ stato oggetto di due interventi di
consolidamento tra il 1960 ed il 1970, in
seguito al crollo che ha interessato parte della
cortina muraria settentrionale, e di un restauro
conservativo, nei primi anni '90, della porzione
monumentale progettata dal Sanmicheli. Dal
2000 a causa della condizione di abbandono e
della mancanza di una destinazione d'uso, il
Forte ¢ teatro di incursioni giornaliere di
non che pongono
problematiche riguardo la messa in sicurezza
del sito, lo smaltimento dei rifiuti, i pericoli
d'incendio e di vandalismo. Recentemente il

visitatori autorizzati
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Comune di Venezia ha chiesto il trasferimento
della proprieta del Forte di Sant'Andrea
proponendo un programma di valorizzazione
sostenuto da un partenariato pubblico-privato.
L'azione di  protesta ha  riguardato
essenzialmente le modalita di attribuzione agli
enti territoriali di beni di proprieta dello Stato,
dell'affidamento dei lavori e dell'edificazione
massiccia del Forte che prevedrebbe, anche la
costruzione di una piscina, di un centro
benessere e di una struttura ricettiva. 11 30
gennaio 2016 circa 20 associazioni culturali si
sono riunite in un'assemblea pubblica in merito



alla valorizzazione del Forte. Il ricorso di Italia Forte, che si ¢ rivelato, grazie ad una vera e

Nostra ¢ stato accolto di recente dal Tar del propria  actio popularis, un baluardo
Veneto, che dettera le linee guida al Comune straordinario contro gli assediatori di oggi: il
per la modifica della delibera e del programma degrado, la  speculazione privata e
di valorizzazione. E necessario quindi l'autoreferenzialita della pianificazione delle
continuare a promuovere strategie  di strategie di tutela.

conservazione e valorizzazione integrata del
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Abstract

This paper describes the survey technique and decay analysis applied during a recent study funded
by the Maltese government, to support the restoration design of the Malta walls. The surveyed walls
refer to Valletta and Birgu and have a total length of 2 Km, for a total surface of 35000 m?. As a
conclusion of these large scale survey and analysis, it is possible to highlight the complex
environmental and architectural context that influences the deterioration of the Maltese walls and
propose a sustainable direction for restoration works. Starting from the study results, the paper aims
to focus the importance of the relationship existing between deterioration survey and architectural
analysis within conservation process; highlighting the limit of the widespread practice of
considering the possibility of a direct correspondence between degradation phenomena and
restoration work.

Keywords: fortified architecture, deterioration survey, conservation process, prevention.

1. Introduction

Many architectural and historical studies as An  integrated survey  focused on
well as scientific investigations have examined understanding the complex interaction
degradation of Malta defensive walls from a between architectural configuration and
geological, chemical and physical point of degradation survey appears to be an important
view but very few works have linked research instrument to enhance historical building
on diagnosis with a more general consideration protection. As a matter of fact, the deep
of the building state of conservation and its knowledge of the monument context leads to
conservative needs. highlight an operational practice oriented

preferably towards prevention than necessarily

The uniqueness of each event of deterioration destructive intervention [Jedrzejewska 1976].

should be considered with respect to the

architecture and the environmental conditions L1 Historical ~ and  Geographical
where it arouses. Moreover, its effect may context of Malta

change according to the different conditions, The walls of Malta were built mainly in 1563
the phenomenon itself may not be completely after the Turkish siege, by the Knights
detrimental to the object and its complete Hospitaller.  Extensive  renovation  and
removal might result in even greater harm. reconstruction works gradually changed the
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features but the layout is generally defined
from the origin [Huges 1969]. Malta is an
island of the East Mediterranean basin and lie
at a latitude between 34 and 36 degrees north.
The main winds that blow on Malta come
mostly from the North-West. The building
stone used is a soft limestone, -called
Globigerina, belonging to the large family of
Oligo-Miocenes. It is commonly found in the
Mediterranean Sea and its carving and shaping
are very easy. This globigerina limestone
contains numerous shells, algae and planktonic
fossils, above all planktonic foraminifera
Globigerina [Pedley et al 2002]. Local stone
workers may macroscopically be distinguished
in two building stone qualities: ‘Franka’ and
‘Soll’. While ‘Soll’ is a bad quality building
material, ‘Franka’ better resists environmental
conditions. The difference may be seen in
abandoned quarries where the stone shows
different degrees of weathering [Rothert et al
2007, 191] as well as in the benches on which
the walls are built.

Like all the ramparts of the town, the wall
sections analysed in Valletta (fig. 1) were built
by shaping the natural bench of soft local
limestone. The summit and other strategic
areas, both constructively and defensively,
were realized with rows of square blocks made
of the same material. The walls were built
following the specific morphology and altitude
profile of each site, with heights varying
between 10 and 30 m. The height of the stone
blocks varies between 30 and 45 cm and the
width between 70 and 100 cm. The different
sides of the walls have different heights,
constitution and assets.

The external front, with an average height of
25 m, is characterized by the predominance of
stone bench work, marked by discontinuous
human intervention and flanked by few green
areas and driveways.

The inner side, typically 1-2 m high, consists of
regular rows of blocks and follows the
sidewalks and streets of the Old Town. The very
thick wall has a large parapet of varying
geometry, set with square blocks and sometimes
protected by occasional drafts of mortar.
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Fig.1- General plan of Valletta survey.

The sections of walls analysed in the 'Post of
Castille' in Birgu (fig. 2) were built, as in the
case of Valletta, mainly by laying horizontal
rows of square blocks of the same stone. In
some places the wall is directly on the
limestone bench. The entire outer face of the
section analysed is typically built with a scarp
wall profile culminating in a rectilinear section
interposed with battlements. These are in most
cases preceded by a moulded cornice which
consists of a ‘cyma-strip-taurus' sequence.

The vertical outer walls height varies between
16 and 18 meters, while the dimensions of the
interior walls depend on the space delimited.
The ground plan of the fortress is fairly
compact but is divided internally mainly into
three sections defined by four wall fronts,
facing outwards toward the west and inwards
toward east. The external end defines the two
ramparts and the internal sighting areas, at a
lower height of about 8 meters, are the parade
ground whom access consists of a rich portal
preceded by a two-ramp stairs. The structures
are internally intersected by tunnels that open
into different rooms.

2. Study Case of Malta'

2.1. Formal-Geometric Survey of Fortified
Structures

The problem of survey and representation in
the restoration and conservation of fortified
structures may have different connotations, if
considered above all an investigation tool, a
support for the organisation of different types
of information and knowledge on the of the
architectural structure.



Fig. 2- Birgu, Malta. Aerial photograph of
‘Post de Castille’ (Laura Baratin 2011).

Thanks to the contribution of other fields, the
knowledge available may range from
geometric documents of the objects
question, an accurate qualitative description of
the materials and their physical-chemical
consistency, the state of deterioration and
conservation, an analysis of the context and
the environmental conditions of the structure.

in

When talking of surveys involving castles,
fortresses and fortified systems, the first
reference in ancient tradition dates to the
Renaissance, which was the most fertile era not
only for the production of drawings but also for
the definition of measuring systems. An
authoritative point of reference for scholars and
technicians of civil and military architecture is
undoubtedly Francesco di Giorgio Martini,
who, among other works, wrote — The Treatises
of Engineering Architecture and Military Art —
and provided important clarifying contributions
in various fields.

In particular, in his Treatises he on one hand
underlines the importance of the localisation of
these works and, on the other hand, in terms of
their graphic documentation, he attempts to
explain the main elements through which
architectural representation is expressed.
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Maps are undoubtedly the most immediate and
valuable documents for these monumental
complexes and according to requirements, may
provide more detailed metric information not
only of the planimetric
descriptions of the structures represented but
may also be used to define the correct volumes
of the adjacent spaces.

and altimetric

Numeric maps and 3D surveys today play a
completely new and original role since, with
the representation of different points by means
of the corresponding three space coordinates,
they open new possibilities in terms of
monument data management and documents.

Taking architectural survey to the precision of
cartography means going back to the logics of
measuring, which is based on tools and
procedures that permit defining from time to
time the range of reliability of the measuring
system used and to test results. From this point
of view, architectural survey becomes an
information tool consisting of metric data
organised as graphic or numeric models
[Baratin 2006, 115-119].

For the surveys of a part of the Valletta and
Birgu fortifications in Malta, which have very
complex structures, various techniques were
used in order to obtain “maps to support” all
the information required for the successive
analysis of the state of conservation as well as
2D and 3D documents. The investigation was
developed gradually, from a first general
representation to the more  detailed
representations necessary to organise all the
data subdivided stone by stone, structural
element by structural element.

The survey, which included
techniques, consisted of the following phases:
1. a topographic survey to obtain a geometric
framework of the structure and a reference
grid for the other methods used:
photogrammetric surveys, laser scanning,
longimetric and photographic surveys and so
on. In this phase, the level of accuracy, which
may be verified by successive compensation of
the data acquired, is established. The survey is
carried out in this phase by connecting to the
National Geographic coordinate system by

various



means of two fixed Trig Points. This makes it
possible to georeference the finding and add it,
even at a later stage, to existing cartographic
data as update to the map.

High precision networks are then measured,
starting with the framework network, in order
to connect all the detailed areas and the
successive survey operations carried out with
other systems (fig. 3).

Fig. 3- Birgu, Malta. Scheme of topographic
network.

Fig. 4- Birgu, Malta. Scheme position of
laser scanner.
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2. laser scanning to collect 3D data of all the
architectural elements of the fortified system

(fig. 4).

The scans are used to produce, by means of a
point cloud, an exact copy of the object in
question, from which traditional
representations may be obtained such as plans,
views and cross-sections, according to the
plans defined; or a model whose geometric-
formal and material consistency may be
explored interactively (fig. 5).

Fig. 5- Birgu, Malta. 3D Model of the area.

3. digital photographic survey to map the
surfaces and/or for photographic rectification
by means of metric digital and/or non-
professional equipment.

The photographic survey is used to document
the different objects, for mosaics and
rectifying the facades, by means of specific
software and measuring the topographic
support points identified with artificial
markers and/or natural points and finally to
map the cloud point obtained from the laser
scans. The images are defined during the
survey phase the entire area
investigated, at a scale suitable for the detail
level required.

to cover

Once the data had been acquired they were
processed to construct the final products
through the following steps:

- compensation of the framework networks,
connection of networks to the existing national
network, calculation of all the points for the
detailed and supporting survey required for the
more strictly topographic phase;

- recording of the cloud points obtained by
laser scanning, georeferencing of the cloud
points and definition of the different survey
phases into a single reference system, final



verification of data and quality control of data
according to the required accuracy level,
analysis of the laser cloud points, through

filtering and processing, scanning and
orientation, subdivision into "islands" to
facilitate data manipulation, accentuation

and/or reduction of triangles for areas with
complex geometries, transformation of the
triangulated surface into complex surfaces
(mesh), control of the model through a
topographic survey again according to the
level of detail and accuracy of the survey with
respect to the part related to laser technology.

The products obtained were plans, cross-
sections and views in different scales, from
scale 1:200 to scale 1:100 and 1:50 in order to
have sufficient information on a stone by stone
basis. The complete documents of the
topographic and laser scanning surveys
together with results and accuracy levels, the
photographic documents of each phase of the
investigation, the monographs and description
of each station summits and topographic detail
point are attached to these documents.

Data formats are as follows: DXF for the
graphic representations, ASCII for data and
TIFF for images. All the data relevant to plans,
cross-sections and views was also produced in
a format that may be transferred to the existing
GIS of the Malta administrations.

2.2 Decay Survey
2.2.1 Method
An initial overall investigation made it

possible to inspect the parts of the walls
analysed in order to verify accessibility and
visibility and develop the most appropriate
survey system based on analysis conditions
and restitution requirements. In the meantime,
the main types of degradation were identified
to develop a sampling to be subsequently
verified. The patterns identified were generally
defined referring to the international
[ICOMOS-ISCS 2008] illustrated glossary.
The work was set up on a system for the
progressive acquisition and verification of data
gathered with:

- direct on-site inspections;
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- realization of continuous photographic
mappings of surfaces;

- reading and interpretation of direct
measurements and photographs;

- drawing of results;

- on-site verification of results (this operation
must be carried out at different times during
the day because of the high natural lighting of
the site and the natural reflection tendency of
limestone);

- final drawing (fig. 6) of the processed data
integrated with eventual corrections using as
the basis of the drawing, 2D relief 2D taken to
scale 1:200 (summary drawings) and 1:100
(separate  components that  specifically
illustrate the trend of degradation).

Fig. 6- Valletta, Malta. Decay survey of
southward side of Saint James Bastion.

222
patterns

Interpreting the deterioration

The pathologies detected, consist of several
phenomena, physical, chemical and biological.
[Cassar 2002, 33-50]. Decay phenomenon, as
is known, are induced by endogenous and
exogenous factors. The first depend on the
building material characteristics, the latter on
the environmental context. In particular, the
maltese walls show that deterioration is also
deeply linked to architectural conformation
and exposure, showing a substantial
differentiation of behaviour between the bench
rock and the built up areas. On the bench rock
the geological stratification determines the
concentration of degradation in the 'softest'
layers, favouring the creation of large



continuous deeply weathered bands in the
limestone bank (fig. 7). Masonry deterioration
appears less aggressive because of two reasons
principally: the better quality of the ashlar
stone, carved from the quarry, and the
common practice of replacing masonry
developed in the last century. In addition,
another frequent pattern regards the numerous
cracks of the stone bench, related to geological
settling. Alveolar weathering, scaling and
flaking may be interpreted as gradual
degradation that culminates in powdering and
deep weathering of the stone [Cassar 2002].

As an example of deterioration development
we present the description of the survey
carried on St. James Bastion area. The western
side of the St James Bastion shows an
alternation of back weathering, biological
patina, powdering and alveolar weathering.

Fig. 7- Valletta, Malta. Rock bench and
masonry degradation (Marta Acierno 2011).

Numerous deep man-made horizontal, vertical
and oblique cracks run through the lower area
of the counter, the masonry in the upper
section part is affected by weathering and
powdering, while biological patina is above all
limited to the top and far north sections. There
are also numerous brick and limestone fillings
on the bench and concrete fillings and
patching on the stone curtain.
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The southern side of St James Bastion (fig. 6) is
characterised by stratified degradation which
appears in layers in the west area in the lower
part of the bench (powdering, alveolar
weathering, back weathering, biological patina),
as well as significant erosion and powdering in
the intermediate area of the front (formed in part
by the bench itself and in part by masonry). The
top of the curtain was consistently reintegrated
with concrete, presumably because this section
was extremely eroded at the time. The east side
of the southern front is mostly affected by
weathering similar to that on lower section and
powdering of the curtain, with widespread
biological patina near the rampart. It is worth
mentioning that the damage is caused by the
presence of vegetation, whose roots dig into the
cracks on the bench, making it easier to break.

2.23 Critical Discussion

The walls of Malta are mainly affected by two
types of degradation, characterised by
substantially the same biological (biological
settlement) and physical phenomena.

Biological aggression appears mainly on the
north-facing sides where there is major
humidity. The effects on the building show
elther a black patina or secondary vegetation.
The actions it triggers are both physical and
chemical, the first consists of root penetration,
while the second consists of the process it
generates, the stone,
nourishment.

inside to obtain
One of the most important aspects to consider
during the survey is the correct diagnosis of
biological aggression. This can in fact
significantly affect the efficiency of the
intervention. Some species such as lichens may
harmlessly coexist on the stone surface and
even moss, if properly monitored, will not harm
the surface?. The current practice in Malta
however consists in their total removing which
not only means losing 'that half-inch of
authentic surface' but also makes materials more
vulnerable, and often leads to deep weathering,
namely loss of material. The issue is, therefore,
whether it is worse to protect an authentic area
whose look has been altered by the presence of
a patina that reflects the passage of time or



releasing it from the aging process with the risk
of losing it irreversibly. Physical damage is
manifested by different levels of progression’.
As Jean Cassar (Cassar2002) has pointed out
the degradation process of globigerina
developes into different phases. Initially the
formation of a thick crust (1-2- cm), due to re-
precipitation of calcite, is observed.

This material is actually dissolved by the water
present in the stone. As the solution and re-
precipitation  phenomenon follows cyclic
processes, several layers of crust are generated
on the stone surface. These layers are actually
very vulnerable.

Thermal stress and crystallization of the salts
induce tensions, within the layers, such as to
cause them to fall, leaving exposed the inner
surface of the stone. This surface shows loss of
cohesion, erosion and powdering, as well as
greater porosity which results in further
accumulation of salts. On the maltese walls the
effects are usually 'exfoliation’ and alveolar
weathering that develop into gradual scaling
and deep weathering. Particularly, exfoliation is
influenced by the globigerina petrografical
composition (as it has also been explained) and
by wind-induced stress; it is in fact particularly
evident on the North-West walls, which is the
direction of prevailing winds in Malta.

Another esogenous factor is thermal oscillation
that produces a continuous alternation of
expansion and contraction, and occurs above all
in sunny areas which are more exposed to
temperature fluctuations (fig. 8).

Fig. 8- Birgu, Malta. Scaling and back
weathering on southern fronts (M.Acierno 2011).
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Alveolar weathering is mainly due to the
crystallization of salts. In those places which
are more exposed to sunshine or air
movements on the stone surface, the rate of
water evaporation in the masonry is greater,
and the phenomenon is amplified. The most
affected areas are, therefore, the southern
fronts and those with better ventilation in the
north-west. Alveolar weathering is also
particularly evident on the interior of the walls
where the phenomenon is emphasized by
dampness caused by rainwater pooling at the
foot of the structure (fig.9).

Fig. 9- Valletta, Malta. Alveolar weathering on
the parapets facing the town (M. Acierno 2011).

Beyond traditionally considered endogenous
factors, such as climate conditions, another
interesting  aspect  that the
manifestation of degradation ascertained on
the walls studied, is the impact of the
architectural features on the causes of
degradation. As is known, protected and less
washed out areas are those most exposed to
chemical aggression, but the survey conducted
in Malta clearly demonstrated that the stone
work and more generally architectural
configurations are strongly linked to
degradation. Protruding surfaces that are more
exposed to air movements show major alveolar
weathering so that all the curved volumes,
regardless of size, like those of the ramparts or
mouldings are heavily honeycombed.

influences

Considering buildings such as the Maltese
fortifications where the only decoration is the
crowning corniche in torus or cyma, damage
may greatly affect the overall design,



compromising its architectural ‘'identity’.
Considering the impact on the definition of the
features, it is important for the survey on
degradation to take this into account. It is
therefore important to recognize when back
weathering leads to the formation of lacuna, i.e
an ‘interruption of the feature pattern’.

Correct identification of the decay phenomenon
necessarily includes an assessment of both
damage to the materials and the image of the
monument. Back weathering may lead to
consolidation or protection works, but may also
result in reintegration that should take into
account the overall architectural image.

3. Conclusions

The causes of deterioration of the defensive
walls of Malta are mainly related to climate
conditions, whose impact is itself cyclical and
quite predictable. A general conservation
strategy should aim at prevention attempting to
mitigate the effects of decay phenomena
controlling the environmental conditions.

The intervention may not be conceived as a
two-way response to degradation, as tenders
often require, but should relate to whole the
complex system of relationship that the
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Abstract

A consolidation or protection is often necessary in the rocks used in Cultural Heritage in order to improve
some significant physical properties (decrease of porosity, increase of mechanical-strength), maintaining
high vapour-permeability. In this paper a methodological-protocol, developed on the basis of different
characteristics of some known Italian lithologies (limestones, marble, pyroclastites), chemical
composition of treatments and environmental conditions, is presented. This protocol is now being refined
through an experimentation on similar lithologies frequently used in the medieval buildings of Sardinia.
The methodology requires a preliminary rock characterization in order to evaluate petrophysical and
chemical-mineralogical characteristics and alteration degree, necessary to propose suitable consolidation
and protective treatments. Then, the chemical-physical-mechanical characteristics of some products
(silicon-based compounds, (metha)acrylic polymers) have been considered. Their strengthening or
protective efficacy have been evaluated on the basis of the lithological substrate, its state of conservation
and the main environmental conditions which are responsible of its decay.

Keywords: Alteration; Chemicals; Porosity; Conservation.

1. Introduction

The carbonate-sedimentary rocks (e.g., minor impact. Indeed, both in sedimentary and
limestone, sandstone, etc.) were widely used pyroclastic rocks, the carbonate matrix and
as construction materials in several historical glass, respectively, present a poor consistency
Mediterranean monuments, due to their easy with high porosity (> 25%). However, if it is
availability in the territory and better true that porosity gives easy workability and
workability compared to magmatic or sculptability, it is equally true that induces the
metamorphic rocks (Antonelli et al., 2013, rock to an easier decay (Fig. 1). Nevertheless,
2014; Bertorino et al., 2002; Columbu et al., the alteration processes are diversified in the
2014a). Some volcanic rock  types two cases: in pyroclastic rocks they are mainly
(pyroclastites or ignimbrites) with low- physical (only exceptionally geochemical)
medium  welding also show excellent processes, while in the case of carbonate rocks
workability (similar to carbonate rocks) and they are both physical and chemical. In this
for these properties they were also widely used last case, dissolution of the matrix associated
in historical monuments, from Punic-Roman to with delamination, erosion and detachment of
Romanesque times (Columbu et al., 2014b, portions of material is observed. In both cases,
2015; Columbu and Verdiani, 2014; Melis and some typical forms of macroscopic decay are
Columbu, 2000; Macciotta et al., 2001). also noted, closely related to the textural and
The good workability of these rocks is mainly structural characteristics of the stone, such as
due to their physical features, while their exfoliation, flaking, alveolation, differential

composition, with minor exceptions, has a alteration, etc. (Figs. 1, 2).
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In order to prolong the life of monuments and
prevent the decay of rocks, numerous
researches, concerning the protection and
consolidation of the stone, have been carried
out. Although these researches are always
accurate in determining the performance of the
applied products (such as hydrophobic effect,
cohesive and adhesive properties, resistance to
ageing etc.), no study concerning the
correlation among the physical, chemical and
mechanical characteristics of the rock, the
chemical and physical properties of the
treatment compounds and their final
performance on the rock, is known.

Fig. 1- San Saturnino Church (Cagliari, south
Sardinia). The photo shows part of
Romanesque masonry constructed with ashlars
of Pietra Cantone limestone (similar to Pietra
di Lecce) with decay macroscopic forms.

The most common products used for the
treatments are silicon-based compounds,
applied as monomers (e.g. ethyl silicate) or as
oligomers or polymers or nano-dispersions of
silica, vinyl polymers (e.g. acrylic resins,
fluoroelastomers) or inorganic compounds
(nano-limes, oxalates). In this paper the
strengthening/protective efficacy of some
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common commercial products has been
evaluated on several sedimentary,
metamorphic and volcanic rocks, different for
chemical  composition and  physical-
mechanical properties: Lecce stone, Firenzuola
sandstones, Matera stone, Carrara marble,
Neapolitan volcanic tuff.

This research is now being refined through an
experimentation (in progress) of the treatment
durability and efficacy on similar lithologies
frequently used in Sardinia on the medieval
Romanesque monuments (Figs. 1, 2, 3, 4). It is
aimed to find a methodological protocol to
plan the consolidation / protection of altered
stones in relation to their petrographic,
geochemical, physical and mechanical
characteristics, and environmental conditions.

Multidisciplinary techniques and analytical
tools, frequently used in Cultural Heritage,
have been employed with the aim to provide
information on composition and physical
mechanical properties of the rocks (porosity,
water absorption, permeability, etc.), analysis
of decay and types of macroscopic alteration,
evaluation of chemicals treatment efficacy
(wettability, cohesive properties, etc.).

2. Planning activities in the conservative
analysis of geomaterials

In a petroarchacometric research addressed to
the study of petrographic-physical
characteristics on  materials used for
construction, their decay and conservative
interventions, the criteria for planning the
work phases are related to the objectives, with
high criticality on the analytical methods and
adequate sensitivity in the interpretation of
data, especially in relation to their meaning.

In the archaeometric issues and related
conservative problems, the activities of the
various scientific, historical, archaeological,
cultural and architectural disciplines, all aimed
at understanding the material of historical and
artistic heritage, often overlapping. In any case,
before to operate any preservation/restoration
technique, it is necessary to know the causes of
weathering processes of geomaterials, as well as
the origin of the geomaterials themselves in
order to procure similar materials for laboratory



with chemical treatments. Some
methodological ~ issues  concerning  the
archacometric activities must necessarily be
addressed in conjunction with archaeological,

historical and architectural activity.

tests

Fig. 2- San Pietro di Sorres Romanesque
Church (Borutta, central-north Sardinia). The
photos show the facade and the abside
constructed in bichromy mainly with ashlars of
local limestone and subordinately basic
volcanic rocks (basalts).

Fig. 3- Santissima Trinita di Saccargia Basilica
(Codrongianos, north Sardinia): a capital of
limestone in advanced state of decay.

2.1. Operative activities in archaeometric
studies

Any petroarchacometric survey on a
monument addressed to historical or
conservative issues consists of sampling of
materials, laboratory analysis with different
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methodologies, and data processing. It is
divided in the following phases:

- historical research, on the basis of the
bibliography of unpublished archival sources,
and historical interpretation in order to learn
the history of the monument and the cultural
characterization of the construction phases,
with particular reference to the environment
and information on building materials and
their location;

- architectural reading, in order to analyse the
planimetric distribution, building systems,
articulation of wall surfaces, elevations of
formal external and internal space.

Fig. 4- San Pietro di Bulzi (north Sardinia)
with abside constructed mainly with ashlars of
local Oligo-Miocenic volcanic rocks and
subordinately limestone for decorative ashlars.

These preliminary phases, together the
subsequent minero-petrographic and physical
analyses of materials, determine the quality
level of the monument and the ancient practice
of yard activities in relation to the lithologies
used in the construction.

- macroscopic mapping of decay and materials,
aimed to a first recognition of lithotypes,
mortars and various macroscopic alteration
forms (dechoesion, alveolation, exfoliation,
etc.); this allows the subsequent evaluation of
the type of analysis to be performed on the



materials (destructive or non destructive
analysis) taking into account factors such as
the size of the monument and its value in
relation to the uniqueness/rarity ratio,
importance and usefulness of data;

- sampling of materials from monument and
similar rocky outcrops (according  to
recommendation Nor.Ma.L., 1980), where the
representativeness of the litotypes are taken in
accordance to some factors such as altitude above
the ground, cardinal exposure and distribution of
alteration forms found in the mapping;

- analysis of materials, using different
methodologies: optical microscopy, scanning
electron microscopy (SEM), X-Ray
fluorescence (XRF), X-Ray diffraction (XRD,
XRPD), helium and Hg porosimetry, etc.;

- study of provenance, trough a comparative
analysis that will try to find the discriminating
markers  (petrographic-geochemical-physical
and cultural type) in order to identify areas of
supply of geomaterials;

- analysis of the alteration processes, with the
study of the secondary alteration minerals and
the main physical properties (porosity, bulk
density and real, water absorption, etc.)
essential for understanding the dynamics of the
chemical and physical weathering processes of
geomaterials together with other physical and
mechanical tests (resistance to compression,
flexure, tensile stress) and other specific tests
(frost resistance, permeability to water vapour,
ultrasonic velocity related to the degree of
anisotropy, etc.);

- laboratory tests concerning chemical
treatments on stone samples having similar
characteristics to those of monuments, but
coming from rocky outcrops or, possibly, from
ancient quarries.

2.2. Methodological approach in
chemical treatments and their efficacy

the

The current approach, concerning the use of
natural and synthetic chemicals in the
consolidation and protection of stone materials
in Cultural Heritage, is based on the application
of the only amount of product necessary to give
the desired performance. Indeed, the effects that
these treatments give to the stone substrate
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cannot be separated from various aspects, first
of all the aesthetic and macroscopic
modifications of the rock, and the resistance to
ageing. The efficacy and the durability of
treatments are also often related to the
penetration  and  distribution  of  the
protective/consolidation agents. Unfortunately,
the study on the distribution of the chemicals
inside the rock and the durability of the
treatments is often neglected.

This can cause, in some cases, an acceleration
of the degradation process. Moreover, the
results obtained from treatments through
laboratory testing (usually on the small rock
specimens, with size <5 cm) must be
distinguished from the results obtained in the
practice of the yard, during the restoration
interventions. In the two cases the application
techniques, the absorption and efficacy of the
products are different. However, due to the poor
homogeneity of the physical and mechanical
characteristics of the stone in situ, a
comparative study of the performance of many
commercial products is usually carried out in
laboratory conditions. In some cases, the best
product/s is/are also tested in situ, in selected
arcas. In any case, the setting up of a
methodological protocol of consolidation and
protection of decayed stones requires an
accurate check of the chemical, physical and
mechanical characteristics of the substrate,
before and after the treatment. These
requirements cannot be satisfied when the
treatments are carried out in situ. Moreover,
some tests for the evaluation of the treatments,
such as porosity, vapour permeability,
compression and flexion strength, non-
destructive monitoring of water diffusion inside
the stone and resistance to accelerate ageing,
can be performed only on laboratory samples.

In order to set up a methodological protocol
for conservative treatment, a presentation of
data on the basis of the characteristics and
properties of rock substrate and chemicals, as
well as the environmental conditions, may be
convenient. In particular, the selection of a
product can be done on the basis of its efficacy

as strengthening /protective agent, and
expressed in terms of ‘"chemical -
mineralogical compatibility", "physical -



petrographic compatibility"” and
"environmental compatibility". On this basis,
some results of previous works
considered and here presented as basic concept
for the setting up of the methodological
protocol. It is obvious that an improvement in
the evaluation of these compatibility can be
expected through a continuous identification
of new and specific tests for measuring
relevant parameters.

arc re-

For the experimental part, concerning the
application of products and testing methods,
see the bibliography that, from time to time,
will be cited.

3. Results and discussion

As known, the effectiveness and durability of a
conservative treatment depends on many
factors, related not only to the properties of the
chemicals, but also to the characteristics of the
substrate and to the ageing processes that act
on the rock. It is in this background that the
knowledge of the compatibility of a product
with a rock, in different situations, has a
relevant importance for predicting the
effectiveness and durability of the treatment.
The "chemical-mineralogical compatibility",
mainly concerns the effects that the reactions
or interactions between the rock and the
conservation agent cause on the properties of
the stone, e.g. cohesion and wettability.

On the other hand, a good "physical-
petrographic compatibility” may be considered
achieved when a uniform distribution of the
product, until in depth, is obtained, the pores are
not blocked, and the cohesive properties of the
substrate are improved, without side effects.
Last but not least, in the "environmental
compatibility” the effects that ageing
conditions, such as humidity, freeze-thaw
cycles, rain etc., produce on the performance of
the treatment and on its durability are evaluated.

3.1 Chemical-mineralogical compatibility

In figure 5 the consolidation -efficacy
(expressed as drilling resistance or Force) of
ethyl silicate on three different rocks is
reported. The stone materials diversify for
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chemical, mineralogical, and

characteristics:

physical

- the carbonatic-sedimentary rock (Lecce
stone) is composed of low-magnesium calcite
(93-97%), clay minerals and negligible amount
of other silicates;

- the Firenzuola sandstone is a quartzitic-
feldspatic sandstone;

- the Carrara marble is a decayed calcitic marble.
The porosity of rocks and some information on
the treatment are reported in table 1, while all
details on the experimentation can be found in
Camaiti et al. (2002).

The best consolidation efficacy is registered on
Lecce stone, where the small amount of clay
minerals may be enough to create the link
between stone and silica gel.

A partial improvement in the drilling resistance,
with a very low value of Force (<3 N),

2
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Fig. 5- Consolidation efficacy of ethyl silicate on
various rocks (Lecce stone, Firenzuola sandstone
and Carrara marble) evaluated by Drilling
Resistance Measurement System (DRMS).

(from Camaiti et al., 2002, modified) is also
observed for Carrara marble treated by capillary
absorption, For the sandstone, on the contrary, a
slight decrease of cohesion was observed.

These results can be justified with the absence
of minerals, like clays, containing groups (e.g. -
OH groups) able to condensate with the -OH
groups of the strengthening agent.



Lithotype Porosity Application Mass of gel Time from
(%) method (mg/100g stone) | treatment (months)
Lecce stone 32.0 brush 761 22
Firenzuola 6.5 brush 317 1
sandstone . Cap. absorp. 990
Cap. absorp. 150
Carrara marble 6.0 12
Vacuum 100

Table 1- Total open porosity of different rocks, mass of silica gel applied (after ethyl silicate

gelation) and application method.

3.2 Physical-petrographic compatibility

Magnetic Resonance Imaging (MRI) and DRMS
techniques were used to test the penetration depth
and cohesive properties, respectively, of some
commercial compounds. The distribution of
Paraloid B72, poly(ethyl methacrylate-co-methyl
acrylate 70/30) (PB 72) and ethyl silicate (W-
OH) were tested on two carbonatic-sedimentary
rocks (Camaiti et al., 2007a):

- Lecce stone, a fine-grained wackestone-
packstone with 32-34% of total open porosity;
- Matera stone, a medium grained packstone
with 40-43% of total open porosity.

The results are shown in figures 6 and 7.

The high porosity and, in particular, the porous
structure of the Matera stone allows the best
penetration of PB 72 and W-OH, although the
concentration of the PB72 solution is much
more higher than in the case of Lecce stone
(7.5% against 1%), and the application method
used (by brush instead of capillary absorption)
is not the most effective for a good
penetration. In all case, however, the treatment
does not cause pores blockage because after
long times of water absorption (24h or 7-8
days) the liquid water diffuses through the
stone and arrives to the top of the sample.

The cohesive properties of PB 72 and a Flexible
Ethyl Silicate (FES) were tested on Neapolitan
tuff, a fine-grained pyroclastic rock with a
cineritic matrix partially altered in zeolites and
55% of total porosity (Camaiti et al., 2007b).
The results, reported in figure 8, show that
PB72 provides the higher cohesive effect but, at
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the same time, gives more brittleness to the
rock, as demonstrated by the sudden decrease of
the drilling resistance (steps on the graph). On
the contrary, FES provides lower cohesive
effectiveness, but it remains constant for all the
investigated thickness.

Mass of water (g)

Fig. 6- MR images of a section within
untreated and treated Lecce stone samples
after different times of water -capillary
absorption through the untreated face.

The spatial distribution of the water (lighter
areas) provides a direct evidence of the extent
and localization of the consolidation product
(dark areas).

The mass of water absorbed at different times
of capillary absorption is also reported. NT =
untreated; W-OH = treatment by brush with
ethyl silicate  (75%  w/w  methoxy
propanol/white  spirit  solution) (applied
amount 814mg/100 stone of silica gel); PB



72= treatment with Paraloid B72 by capillary
absorption (1% w/w chloroform solution)
(applied amount 190mg/100g stone) (from
Camaiti et al., 2007a, modified)

24h

Tdays

Fig. 7- MR images of a section within
untreated and treated Matera stone samples
after different times of water -capillary
absorption through the untreated face. The
mass of water absorbed at different times of
capillary absorption is also reported. NT =
untreated; Treatment by brush, before with PB
72 (7.5% w/w acetone solution) and later with
ethyl  silicate  (75%  w/w  methoxy
propanol/white  spirit  solution) (applied
amounts: 197mg/100g stone of PB72, and
388mg/100g stone of silica gel) (from Camaiti
et al., 2007a, modified).
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Fig. 8- Consolidation efficacy of Neapolitan
tuff treated by capillary absorption with PB 72
(15% w/w ethyl acetate solution) or FES (75%
w/w 2 propanol solution of oligomer, in sit.
polymerization) (from Camaiti et al., 2007b,
modified).

3.3 Environmental compatibility

The effects of temperature and humidity
changes, simulating environmental
conditions, on the cohesive properties of
Matera stone, untreated and treated with ethyl
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silicate, are shown in figure 9. The
accelerated ageing does not decrease the
performance of the treatment, but the
cohesive property is greatly influenced by the
presence of humidity in the stone. Indeed, the
strengthening effect is drastically reduced
when the rock is in "not dry" conditions.

Fig. 9- Consolidation efficacy of ethyl silicate
on Matera stone after 50 cycles of accelerated
ageing in "wet" and "dry" conditions. The
consolidation efficacy was evaluated by
DRMS. Ageing conditions: 1 cycle = 0.5h at -
5°C, lhat 10°C and 90% RH, 1h at 40°C and
35% RH (from Camaiti et al., 2002, modified).

4. Conclusions

The request of a methodological protocol for
the consolidation and protection of altered
stone artifacts is an increasingly pressing
demand by the operators of Cultural Heritage.
The model here shortly presented, based on
chemical, mineralogical, physical and
petrographic characteristics of rocks and
conservation products, can be conveniently
used to explain the performance obtained
under different conditions. The evaluation of
the chemical-mineralogical and physical-
petrographic compatibility between the rock-
substrate and treatments, and between these
latter and environment, can be improved
through the new experimentation (in progress)
on various similar sedimentary (e.g.,
limestone) and volcanic rocks (pyroclastites,



ignimbrites) used on the Sardinia medieval this methodological protocol, useful to address
monuments. This research (also through new the choice of conservation chemical products
tests and determination of relevant and in various situations.

unexplored parameters) allows refine better
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Abstract

Nel caso di un bene culturale, ed in particolar modo di un’opera architettonica, il momento della
scelta delle tipologie di intervento che si risolve nella definizione di uno specifico progetto di
restauro, costituisce una fase molto delicata che implica necessariamente una conoscenza
approfondita del bene stesso in tutti i suoi aspetti, quali ad esempio la localizzazione, la storia,
I’architettura, lo stato di conservazione, le patologie di degrado, 1’analisi dei materiali e del degrado.
L’insieme di tutte quelle operazioni che consentono di indagare sul manufatto, ottenendo importanti
informazioni per le successive azioni di manutenzione, conservazione e/o restauro, costituisce il
protocollo di diagnosi, propriamente definito come piano diagnostico. In questo contesto tale
protocollo ¢ stato applicato direttamente su un edificio di notevole importanza storica, il Castello di
San Lorenzo del Vallo, risalente al XV sec. che si presenta come un imponente palazzo fortificato
situato nel Comune di San Lorenzo del Vallo in provincia di Cosenza. Lo studio ha previsto in
particolare 1’analisi di alcuni campioni di materiale prelevati dal Castello mediante una sofisticata
strumentazione di laboratorio, il microscopio elettronico a scansione (SEM-EDX), che ha permesso
la creazione di una serie di schede analitiche digitali contenenti dati indispensabili per la scelta delle
future azioni di intervento.

Keywords: castello, piano diagnostico, degrado, schede analitiche digitali, SEM-EDX.

1. Introduzione

La realizzazione del progetto di restauro di un caso studio reale, il Castello Feudale di San
manufatto architettonico prevede la stesura Lorenzo del Vallo situato in provincia di
preventiva di un piano diagnostico mediante il Cosenza [Gattuso et al., 2013]. Obiettivo
quale ricostruire 1’evoluzione temporale del principale ¢ la predisposizione di un quadro
bene culturale attraverso adeguate tecniche conoscitivo preliminare sulla base del quale
scientifiche, al fine di garantime la predisporre adeguati progetti di manutenzione
salvaguardia dagli agenti di degrado, la tutela e e di conservazione/restauro necessari per la
la conseguente valorizzazione. In questo salvaguardia del manufatto [Gattuso, 2001;
contesto si presenta la metodologia d’indagine Gattuso et al., 2012; Gattuso et al., 2013]. 1l
conoscitiva che occorre adottare prima piano diagnostico, inteso come protocollo di
dell’elaborazione di un progetto di restauro un insieme di attivita da svolgere e applicare
vero e proprio, applicata direttamente su un correttamente su un qualsiasi bene culturale, si
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sviluppa essenzialmente in tre diverse fasi
[Crisci et al., 2007; Gattuso et al., 2010;
Gattuso et al., 2014]. Prima fase, costituita
dalla pre-diagnosi, consiste nel reperire dati e
informazioni attestanti le condizioni in cui il
bene riversa, analizzando il  contesto
ambientale, territoriale ed urbano; Seconda
fase, ovvero la diagnosi, nella quale il
monumento viene inquadrato dal punto di vista
storico e descritto dal punto di
architettonico Questa fase ¢ inoltre dedicata
alla caratterizzazione dei materiali costitutivi,
originali o relativi eventuali ad interventi
effettuati  in  fasi  successive, nonché
all’individuazione delle cause e dei
meccanismi di degrado; Terza fase, la post-
diagnosi, ¢ riservata, sulla base delle
informazioni acquisite nelle prime due
precedenti fasi, agli interventi che mirano alla
tutela e alla valorizzazione del bene.

Il presente studio si sofferma soprattutto sulla
seconda fase, di tipo analitico, mentre la prima
e la terza fase saranno approfondite in ulteriori
e successivi studi. In tale fase verra posta
particolare attenzione alle analisi dei campioni
prelevati durante il campionamento.

vista

Fig. 1- Localizzazione del Comune di San
Lorenzo del Vallo e del Castello.

2. Prediagnosi: contesto urbano

Il Comune di San Lorenzo del Vallo sorge su
un’altura dominante la valle dell'Esaro, esso &
quasi unito al vicino Comune di Spezzano
Albanese. Posto a 339 metri sul livello del
mare, ¢ situato a nord di Cosenza. Il Castello,
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uno dei piu belli della Calabria ¢ posto in
posizione strategica su una collina, nella parte
piu alta del centro abitato (Fig. 1).

3. Diagnosi: Contestualizzazione storico-
architettonica e materiali costitutivi

Il Castello di San Lorenzo del Vallo ¢ un
edificio storico eretto, ampliando forse una
struttura preesistente, nel XV secolo da Don
Andrea Alarcon Mendoza della Valle. Fino al
1542 fu la residenza degli Alargon Mendoza
della Valle, feudatari del luogo, in seguito
appartenne ai Pescara fino al 1623, ai
Marchesi di Rende fino al 1666, ai De’ Buoi
fino al 1697 e infine nuovamente ai Marchesi
di Rende fino all’eversione feudale nel 1806.

Fig. 2a- Castello di San Lorenzo del Vallo
prima del restauro.

Dal 1806 venne abbandonato e lasciato
all’incuria del tempo e solo nel 1978, grazie ad
un decreto del Ministero dei Beni Culturali,
venne dichiarato monumento di interesse
storico nazionale. Nel 1995 divenne proprieta
del Comune di San Lorenzo del Vallo, il quale
inizio il suo recupero e la sua conservazione
(Fig. 2a). Il Castello venne concepito come un
palazzo militare fortificato, dal quale il
feudatario poteva tener sotto controllo i propri
possedimenti, che si estendevano per tutta la
vallata dell'Esaro. La sua struttura, elegante
ma, nello stesso tempo imponente, presenta
una pianta quadrata con agli angoli quattro
torri sopravanzate di forma romboidale, sulla
cui sommita si trova una copertura a terrazzo
coronata da una merlatura ghibellina detta
“coda di rondine” (Fig 2b, Fig. 3).



Fig. 2b- Castello di San Lorenzo del Vallo
dopo il restauro.

Fig. 3- Pianta del piano terra.

Ritrovamenti di un'Arula Fittile greca (IV
secolo A.C.), nonché di numerose monete di
epoca romana. L'edificio a tre livelli, mostra
sul prospetto principale una balconata con
stipiti  in  marmo  bianco, realizzati
successivamente. Le  aperture  presenti
all'esterno ed all'interno sono create in pietra
arenaria prive di intarsi ad esclusione del
portone d'ingresso che mostra delle sobrie
modanature Al piano terra si pud notare un
ampio ingresso sormontato da una volta a
padiglione, dal quale si aprono una serie di
ambienti con soffitti anch'essi a padiglione ad
eccezione di una stanza situata al centro che
presenta una volta a botte. Quest'ultima, di
dimensioni molto ampie, era adibita a stalla
per i cavalli, anche se risulta inusuale
all'interno di una residenza nobiliare. Al piano
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superiore si accede attraverso una scala, di
modeste dimensioni che risulta essere molto
suggestiva, data la presenza di voltine a
crociera con nervature a rilievo che poggiano
su delle lesene. In alcuni ambienti del primo
piano, oggetto di pesanti interventi di
consolidamento, sono ancora presenti delle
volte a padiglione realizzate mediante
I’utilizzo di una tecnica costruttiva realizzata
con I’impiego di particolari elementi cilindrici
in terra cotta denominati
caruselli visibili nelle zone dove ¢ caduto
I’intonaco. Tale tecnica veniva utilizzata per

comunemente

alleggerire la volta e per ridurre le
sollecitazioni sui muri portanti.
4. Diagnosi: Analisi dello stato di

conservazione

Nel susseguirsi dei secoli il castello fu
sottoposto ad una serie di interventi di
restauro, che pur mantenendo inalterato
I’aspetto originario della struttura, portarono a
modifiche chiaramente visibili sui prospetti.
Restano appartenenti all’impianto originario
alcuni imbotti in pietra arenaria che
caratterizzano ’apertura e la chiusura di
alcune finestre. Nell’ultima fase di restauro si
riusci a completare soltanto il piano terra e una
scala in ferro che permette di accedere ai
terrazzi, mentre il primo e il secondo piano
risultano essere tuttora inagibili. Nel caso
specifico la valutazione dello stato di degrado
dell’edificio ¢ stata condotta principalmente
sulla facciata principale, nella quale sia gli
elementi architettonici che quelli strutturali si
trovano in un elevato stato di degrado. In
particolare sono stati identificati fenomeni di
erosione sulla modanatura del portone
d’ingresso, causati dalla costante esposizione
all’azione degli agenti atmosferici nel corso
del tempo. Inoltre la malta applicata
all’esterno durante 1’ultima fase di restauro
mostra chiari segni di distacco. Infine macchie
nere causate dall’acqua e dalle polveri di
deposito sono state rilevate sulla balconata e
sulla merlatura di una torre [Normal 1/88]

(Fig. 4).



Fig. 4- Principali patologie di degrado presenti sulla facciata principale.

5. Diagnosi: caratterizzazione dei materiali -
Strumentazioni e metodologie di analisi

Lo studio di un’opera architettonica, oltre
all’aspetto storico-artistico, implica la sua
conoscenza intrinseca nei materiali che la
caratterizzano. Per poter condurre gli studi sui
materiali  costitutivi  attraverso  indagini
diagnostiche specifiche, ¢ necessario che
queste non alterino [’integrita del bene
medesimo e quindi, che le analisi siano di tipo
non distruttivo. Nel caso del Castello di San
Lorenzo, al fine di illustrare la metodica di
studio, sono stati presi in esame tre campioni
rappresentativi, prelevati in maniera tale da
non intaccare 1’integrita del monumento stesso
e sottoposti ad un esame specifico eseguito in
laboratorio mediante il microscopio elettronico
a scansione SEM-EDX, che permette di
ricavare informazioni di carattere sia
morfologico sia chimico.Nello specifico il
prelievo dei campioni ¢ stato effettuato in tre
punti diversi, due all’esterno: un frammento di
materiale lapideo appartenente alla colonna del
portale del castello e uno di intonaco, posto
lateralmente alla sua sinistra, (camp 1 e 2) ed
infine uno all’interno (Fig.5). Da ciascun
campione sono stati prelevati alcuni piccoli
frammenti posti su Stub provvisti di disco
biadesivo di grafite e metallizzati con Au e Pd
per poter essere sottoposti poi ad osservazione
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al microscopio (SEM) e alla microanalisi
(EDX). Per ciascun campione sono state infine
elaborate delle schede descrittive al fine di
organizzare i dati e le informazioni sull’aspetto
morfologico e la composizione chimica del

Fig. 5- Localizzazione e punto di prelievo
dei Campioni.

5.1. Scheda analitica digitale del Camp. 1

Punto di prelievo: il campione 1 ¢ stato
prelevato alla base della colonna del portale
esterno (Fig. 6). Analisi morfologica: il
campione analizzato composto da un materiale
omogeneo, risulta fratturato in alcuni punti.
L’acquisizione di immagini ad ingrandimento
crescente ha permesso d'Identificare una
matrice  composta da  cristalli  dalla
forma variabile.



Fig. 6- Punto di prelievo e Campione 1.

In alcune aree ¢ visibile un degrado di tipo
biologico, con presenza di filamenti che si
insinuano nelle fessure inglobando i cristalli e
che con molta probabilita corrispondono ad ife
fungine (Fig. 7a- c).

Analisi chimica: Al fine di determinare la
composizione chimica del campione 1 ¢ stata
condotta  I’analisi ~ chimica  sull’intero
frammento in esame acquisendone il
corrispondente spettro di fluorescenza grazie
all’utilizzo della microsonda EDX associata al
Microscopio elettronico a scansione (Fig. 8).
Dai risultati ottenuti ¢ emerso che il campione
¢ composto principalmente da carbonato di
Calcio e da Magnesio. Le quantita di tali
elementi e i loro rapporti consentono di
stabilire che il materiale esaminato ¢ costituito
interamente da cristalli di dolomite e che possa
trattarsi con molta probabilita di una roccia, la
dolomia. La presenza di Oro e Palladio e
dovuta al processo di metallizzazione del
campione.

5.2. Scheda analitica digitale del Camp. 2

Punto di prelievo: il campione 2 ¢ stato
prelevato su una porzione di intonaco situata
sul lato destro del portale d’ingresso (Fig. 9).
Analisi morfologica: Nelle foto, d’insieme e di
dettaglio, acquisite man mano che aumenta
I’ingrandimento, mettono in evidenza una
matrice caratterizzata da un’elevata
microporosita nella quale sono immersi
microcristalli di varia forma. Inoltre ¢ stato
possibile rilevare la presenza di materiale
biologico, sia di deposito che si manifesta con

Fig. 7- Campione 1: matrice (4000X) (a);
particolare dei cristalli (30000X) (b)particolare
delle ife (16000X).

Fig. 8- Campione 1- spettro EDX.

la presenza di strutture di origine vegetale, sia
inglobato all’interno della matrice (Fig.10).



Fig. 9- Localizzazione e punto di prelievo del
Campione 2.

Fig. 10- Campione 2: matrice (1500X) e
strutture vegetali.

Analisi chimica: Sul campione 2 si ¢ scelto di
condurre la microanalisi sia sulla matrice sia
sui cristalli con il fine di identificare gli
elementi chimici costituenti. Sono stati quindi
acquisiti i corrispondenti spettri EDX delle
due zone esaminate ed ¢ stata elaborata la
mappa multi-elemento semi-quantitativa che
ha permesso di evidenziare la distribuzione e
la maggiore o minore concentrazione degli
elementi chimici in base all’intensita del
colore (Fig. 11a).

La  matrice si  presenta  composto
prevalentemente da Ca, da quantita inferiori di
Si, Al, Mg e K, e da modeste quantita di Fe
(Fig. 11b). Tali risultati consentono di dedurre
che il tipo di matrice utilizzato presenta una
natura calcitica con una certa frazione
silicoclastica, mentre la presenza di ferro
potrebbe essere collegata alla colorazione
dell’intonaco.

I cristalli analizzati sono composti es-
senzialmente da Na e Cl, si tratta pertanto di sali
presenti all’interno del campione (Fig. 11c¢).
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Matrice

Cristalli

Fig. 11- Mappa multielemento Camp.2 (a)
spettro EDX della matrice (b) e cristalli (c).

5.3. Scheda analitica digitale del Camp. 3

Punto di prelievo: il campione 3 ¢ stato
prelevato sulla parete di un ambiente interno
del Castello (Fig. 12).

Fig. 12- Localizzazione e punto di prelievo
del Campione 3.

Analisi morfologica: 11 campione analizzato
che ad occhio nudo si presenta costituito da
una parte superiore di colore rossiccio ed una
parte inferiore di colore biancastro, presenta
una matrice eterogenea composta da un



materiale notevolmente disgregato e poroso in
diversi punti. Inoltre ¢ possibile osservare la
presenza diffusa di patine biologiche e di
alcuni cristalli di forma squadrata (Fig.13).

3 ‘gg«n' " -

Fig.
dettaglio della superficie; in evidenza un
cristallo e la patina biologica (800X) (b).

13- Campione 3: panoramica (a) e

Analisi chimica: Sulla matrice del campione 3

al fine di identificarne la composizione
chimica ¢ stata condotta una microanalisi
dettagliata, mediante [’acquisizione dello

spettro EDX ¢ la successiva elaborazione dei
dati attraverso la mappa multi-elemento semi-
quantitativa della porzione analizzata. 1
risultati  ottenuti  hanno  permesso  di
identificare la natura della matrice che risulta
essere argillosa e composta da una frazione
silicoclastica. In particolare sono  stati
individuati i seguenti elementi chimici: Si e Al
presenti in elevata quantita, quantitd modeste
di Ca e Fe e quantita minime di K, Na e Mg.
La presenza di Fe ¢ facilmente spiegabile e
riconducibile alla colorazione rossiccia del
frammento osservato. Inoltre la mappa multi-
elemento semi-quantitativa mette in evidenza
la diversa composizione della matrice e del
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cristallo posto in primo piano composto da
NaCl che indica la presenza di sali all’interno
del campione esaminato (Fig. 14).

Fig. 14- Campione 3: mappa multielemento
semi-quantitativa o (a); spettro EDX (b).

6. Conclusioni

Le indagini condotte sul Castello di San
Lorenzo del Vallo hanno permesso la
creazione di una vera e propria cartella clinica
digitale  attestante = le  condizioni  di
conservazione in cui si trova attualmente il
bene stesso, seguendo un percorso diagnostico
il cui obiettivo finale ¢ la definizione di
metodologie di intervento compatibili con i
materiali costituenti il manufatto stesso.Come



gia ampiamente discusso, il restauro necessita composizione chimica dei materiali impiegati

prima dell’intervento di analisi diagnostiche nella realizzazione di alcune parti del
preliminari, fondamentali nel riconoscere le manufatto che, unite alle informazioni delle
cause che hanno prodotto i1 fenomeni di varie fasi diagnostiche, costituiscono una base
degrado e determinanti nell’individuare i indispensabile per future indagini e test
materiali che dovranno essere impiegati nel sperimentali finalizzati al restauro, alla
restauro stesso. Nel caso specifico, I’esame dei conservazione e alla fruibilita del monumento.

campioni ha evidenziato la morfologia e la
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Abstract

Carbonate sedimentary rocks (i.e., limestones) have been frequently used in historical times due to
easy availability and workability. These latter depend primarily by petrophysical characteristics
(porosity, bulk density) that influence the mechanical strength. However, the limestones with high
porosity (>30%) and a poorly cemented carbonate-matrix show chemical alteration (i.e., dissolution)
and physical decay (e.g., decohesion). In this work it was taken as case study a biomicritic limestone
belonging to the carbonatic miocenic series (lower Tortonian) of Cagliari (southern-Sardinia, Italy).
This limestone has a low-medium cementing matrix containing hygroscopic clay and sea-salt
phases, which make the rock degradable. To limit the decay it can intervene with consolidating
products (K-Na-silicate, ethyl-silicate) and protective-chemicals (silane nano-molecular gel-coat) to
reduce the porosity and permeability to the liquid aqueous phase. Results highlight an increase of
strength after consolidation and a decrease of gas-permeability after protection-treatment,
maintaining in both cases a good permeability to the vapor-phase.

Keywords: consolidating, protective, porosity, gas-permeability

1. Introduction

Sedimentary  rocks, particularly  those (“Argille del Fangario” Auct), sandstones
carbonate type (e.g., limestone, sandstone, (“Arenarie di Pirri” Auct) and limestones
etc.), are widely used in the construction of (“Calcari di Cagliari”, Auct): marly limestone
historical building of Sardinia island as well as (“Pietra Cantone” Auct), biocalcarenites
in many Italian monuments (Matera, Central (“Tramezzario” Auct) and the biohermal
Basilicata; Lecce, Southern Puglia) or other limestone (“Pietra forte” Auct) [AA.VV.,
Mediterranean countries (Malta and Gozo 2005; Barroccu et al., 1981; Cherchi, 1971].
Islands, Balearic Islands). Carbonate rocks of Pietra Cantone stone is a marly limestone
Miocene, mainly limestone, outcropping characterized by medium-low cementing
around Cagliari (Southern Sardinia, Italy) are degree, high porosity and easy workability.
frequently used in civil and historical Given the wide availability in the territory of
architecture of the city in all periods, from Cagliari, this limestone has been widely used
Nuragic to Phoenician-Punic, to Roman to to the historical building. For that reason,
medieval [Columbu and Verdiani, 2014; derives its name where the word “Cantone”
Macciotta et al., 2001]. Miocenic series consist means ashlar [Lovisato, 1901]. Its easy
mainly (from the bottom in the stratigraphic workability is due to its petrophysical
sequence) of the following three facies; clays characteristic: poor internal cohesion between
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the crystal granules and the carbonate matrix.
Such stone, once used in the masonry, it is not
protected by plaster, in the presence of
humidity or circulating aqueous solutions,
show frequently problems of chemical-
physical decay. These latter are due also to
varying percentages of hygroscopic clay
minerals and sea salts, which make the rock
easily degradable with decrease of mechanical
strength. When limestone is used in structural
elements of monuments (e.g., ashlar in the
wall, column, jambs, etc.), the decay can lead
to formation of serious static-structural
criticality in the buildings, as a strong retreat
of the wvertical profile of the fagade or
detachment of portions of material from
decorative working parts, due to exfoliation
and flaking processes. To prevent the decay of
these carbonate rocks used in the monuments
around the world are numerous the efforts to
laboratory experimentation in regard to their
protection and surface consolidation.

They differ both in the products used for that
application methods. Furthermore, due to the
multiplicity of chemical, physical and
mineralogical-petrographic characteristics of
these lithologies, microclimatic conditions and
alteration degree of the artefacts, the
techniques, however, are
identified in each case. Among the products
used are very common silicon-based on
polymeric materials applied as monomers
(e.g., ethyl silicate), or as oligomers or
polymers or nano-dispersions (e.g., nano-
silica), vinyl polymers (e.g., acrylic resins,
fluoro-elastomeres) or inorganic (nano-limes,
oxalates). In the scientific literature, several
authors have dealt in various ways from a
geological, geomechanical and engineering
point of view the limestone of the Cagliari area
[Barrocu et al., 1981; Carmignani et al., 1991]
or similar lithologies. Through non-destructive
analytical methods (seismic surveys, ultrasonic
and termographic methods; e.g., Christaras et
al. [2015] and mechanical tests in laboratory
and in situ [Barrocu et al., 1981].

conservative

Other authors have studied the relationship
between the microstructural properties and
macroscopic performance of the stone [Price,
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1996]. Atzeni et al. [1991, 2006] explore the
mechanisms of water induced microstructural
weakening in a porous limestone under water
“static” presence and flow conditions using the
Pietra Cantone of Cagliari as experimental
model.

The present work aims to evaluate the efficacy
of two kinds consolidation chemicals (based
on K-Na-silicates and ethyl silicate) and a
protective product (nano-molecular silane
monomer water repellent) to use for
restoration works of the “Pietra Cantone”
limestone of the monuments. The choice of
impregnating treatments depends on nature
and cohesion of the surfaces. In fact,
information about this lithology and
degradation phenomena were provided. To
achieve these purposes, the present work
identifies a  theoretical and technical
methodological — protocol  for  assessing
characterization of materials, consolidation
and protection chemicals. Also critical aspects
will be identified and they will be discussed
interpreting the results because the application
methods and dosage of chemicals should be
done consciously, through a careful study of
interaction of products with stone in function
of time. These products are considered
compatible in chemical and physical terms
with the limestone carbonate matrix
[Escalante, 2000]. To evaluate the chemical
compatibility with the material and the
performance  of products, a
mechanical ~ comparison and  physical
properties (i.e., strength to point load test,
uniaxial compression, flexural resistance,
water absorption, porosity, gas-permeability)
before and after the chemical treatment of the
limestone samples from monument has been
done. The relevance concerns ability of
individual technics to integrate during
measurements and interpretation of acquired
results. Through this methodological approach
the importance of applied petrography is
highlighted as a support to experimental
chemistry for restoration both in construction
and in cultural heritage. The limestone
samples on which were carried out laboratory
experimental treatments belong to the walls of
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an ancient building (XIV cent. AD) modified
over time to become in the XVIII century an
important  tobacco  factory of Italian
“Monopolio di Stato” located in Cagliari city

(Fig. 1).

Fig. 1- View of Tobacco factory masonry of
“Monopolio di Stato” (Cagliari).

2. Material and methods

2.1 Sampling and geomaterials

The sample material was collocated from
masonry-walls of tobacco factory during its
restoration (Fig. 2). Three coarse fragments
signed with MSA, MSB, MSC respectively of
different limestone ashlars were sampled,
compatibly with the limits imposed by local
Superintendence of Cultural Heritage which
suggests sampling methods minimally invasive
or destructive, in order to don’t affect the
structural balance of the building and preserve
the itself original characteristics. It is tried to
taken rock fragments in order to verify the
variability of compositional characteristics.

In laboratory, of each sample was cut into: 30
specimens with size 15*¥15*15 mm on which
determinate the physical properties (real and
bulk density; real volume; solid phase volume
and density; total porosity, open porosity and
closed porosity to water and helium (Helium
Ultrapycnometer 1000, Quantachrome
Instruments); water absorption with imbibition
coefficient and saturation index. Vapour
permeability was determined on samples with
size of 50*50*10 mm according to NORMAL
21/85 (1985).

Petrographic and mineralogical characteristics
were determined by optical polarized light
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microscopy (OM, Leitz Wetzlar) on polished
thin section. On powder samples carried out
the qualitative mineralogical characterization
of crystalline phases through X-ray diffraction
(XRD) analysis and scanning electron
microscopy investigation (SEM).

Fig. 2- Macro-photograph of original Pietra
Cantone limestone ashlars taken from
monument of tobacco factory during its
restoration.

To determine the mechanical properties before
and after the chemical treatments, of each
ashlar sampled were cut: cubic specimens with
size  50*50*50 mm for the uniaxial
compression (UNI EN 1926/2007) using
Controls Instrument 50-c40 model; prismatic
specimens with size 12*50*20 mm for the
flexion test according to UNI EN 12372
(2007); cubic specimens 20*20*20 mm for
Point load test (by D550 Controls instrument)
according to ISRM (1972, 1985).

Ultrasonic  velocity  testing has  been
effectuated on cubic specimens with size
50*50*50 mm according to the standard UNI
EN 12504-4(2005) and ASTM C597 09/2009
(Ultrasound Controls 58-E4800). The values
of ultrasonic wave time travel were determined



with the indirect method before treatment and
after 24h, 7 days and 24 days.

2.2. Chemical treatment methods

Two different consolidant products (CM and
FB) and a protective chemical (NG) are used.
All the specimens, before treatment, have been
cleaned superficially through the removal of
the fats resulting from the sawing operation
and they were placed in the stove at 60°C for
72 hours. The consolidants were applied by
immersion of the specimens in fiberglass
becker (Fig. 3) for a duration of 24 hours and
exposed, finally, at an ambient temperature
between 20-25°C and relative humidity of 40-
50% sheltered from sunlight ensuring
complete and homogeneous absorption by the
stone, saturating without distinct all pores. In
practice it may seems unattainable, but the
restorers apply the product by spraying in
several coats spaced from each other of a few
hours with a pressure of 0,5 bar or by
controlled injection anchors with a special
sock. The admissible grouting pressure has to
be controlled according to the state of masonry
(0,5 bar). The injection is done gradually until
the anchor is fully injected ensuring complete
saturation of the masonry.

The nano-molecular hydrophobic was smeared
with paint brush (Fig. 4).

Fig. 3- Chemical treatment by immersion of
cubic and prismatic limestone specimens.

Consolidating CM (called "Mineral
consolidant") it’s a concentrated impregnating
product of silicates, mainly potassium and
sodium silicates in greater quantities in hydro-
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alcoholic  dilution. This solution forms
chemical reaction with the salts of the stone
and with calcium hydroxides forming
Ca/Na/K-carbonates stabilized binders and
amorphous silica.

Fig. 4- Cubic limestone specimen with edge 5
cm treated with nano-gel.

Hydrolysis of alkaline elements leads to the
formation of hydroxide, which are conveyed
during the evaporation of the solvent that cause
efflorescence in the surface of the stone.

This process does not affect negative effect
because the alkaline elements of CM dilution
renewing stone matrix. The silica has strong
capabilities consolidating and aggregating, and
Si-O underlying the silica derivatives is very
stable [Beninatto et al., 2007]. The formulation
makes CM consolidant particularity pervasive
in the wall.

Ethyl silicate hardener FB (called "Indur")
contains the 70% of ethyl silicate in alcoholic
fluid dilution. The product precipitates by
hydrolysis (Fig. 5) following a reaction with
atmospheric moisture that acts as catalyst,
forming ethyl alcohol as a secondary product.
Products penetrate as liquid phase, after about
two weeks silica goes to viscose phase
according to the sol-gel process [Sponchia,
2011]. Consolidation is effectively complete
after about 3-4 weeks when the silica gel will
complete its transition to the amorphous state
forming also Si-O binders stabilized that fills
the pore and the intergranular spaces.
Hydroxyls linked to the impurities fraction in
limestone (i.e., illite, montmorillonite; Fig. 5)
have an important role because are sufficient
to bind colloidal silica to carbonate matrix
[Mameli, 2012].

Water repellent protective (NG) used in this
research is a nano-molecular gel based on



silane monomer in a concentration of 42-43 %.
So it can dissolve in polar solvent such
alcohols. The hydrolysis reaction produces
alcohol as a by-product, which rapidly
evaporates and promotes silane condensation.

This process comprises a three dimensional
molecular network which provides water
protection to the porous substrate of the stone
[Larry et al., 1996].

Fig. 5- (photo above) first nucleation of
amorphous SiO2 phases of ethyl silicate
consolidating, (photo down) amorphous SiO2
solid phases after 60 days from the beginning
of consolidation.

3. Result and discussion

3.1. Petrographical and mineralogical
characteristics of Pietra Cantone limestone

According to Folk [1959] and Dunham [1962]
classification the three samples of Pietra
Cantone defined as
limestone and as wackestone, respectively.
However, on the basis of microscopic
observation and given the environment of
deposition conditions, it is preferable to define
them as marly limestones poorly cemented,
with mainly muddy microcrystalline matrix
consisting of a component substantially
calcitic (about 90%vol. of total granules) and

can be biomicritic
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subordinately silicatic (< 10%) and variable
presence of bioclastic component (30% mostly
Globigerinidae foraminifera) and fragments of
varius shell.

XRD analysis confirm the main presence of
calcite, quartz, occasionally phyllosilicate (i.e.,
illite group) and occasionally gypsum as
results of sulfation of carbonate matrix.

To deepen knowledge on the composition and
microstructural aspects of Pietra Cantone,
SEM analysis on external surface of untreated
samples crystalline
structure consisting mainly of granules of
calcite (>85%), quartz, K-feldspar, biotite,
illite and rare apatite crystals, bioclastic
fragments (20-30 microns) and mixed
chlorides of Ca/K/Na are present, dangerous
fact for the physical and chemical decay of the
stone with progressive dissolution of the
carbonate matrix and (partially) of calcite
microcrystals.

show a micrometric

3.2. Physical properties of Pietra Cantone
limestone and protective efficacy

Porosimetric analysis with helium picnometry
on the MSA, MSB, MSC Pietra Cantone
samples studied has revealed variable values
of total porosity with frequent range about 28-
34 % vol%. Closed porosity is always < 1%.

SEM analysis highlight that the pores vary
frequently in the range of 5-50 pum but also
>50 um. Due to the presence of terrigenous
clay minerals (i.e. phyllosilicates) and salts
(e.g. gypsum, Na-carbonates, NaCl, etc.) this
limestone is easily degradable at the presence
of humidity that constitutes an even more
dangerous factor for the chemical and physical
decay of the limestone.

After chemical treatment with NG the same
sample MSA, MSB, MSC show similar values
of physical properties of total, He and closed
porosity while chemical enables to limit the
liquid phase permeability. In fact, water open
porosity varies to 6-7% on untreated sample
and 4-4,8 % on samples with NG protection.
The imbibition coefficient shows a significant
decrease that from 3,2-3,7% on
untreated samples to 1,9-2,5% with NG

varies



protection. As regards Saturation Index
effectiveness is further highlighted by the
range values of 18,6-20,4 % of untreated
samples and 13-15% of protected samples.
Permeability average values ranges from 0,45
g/m?x24h in MSB, 0,56 g/m*x24h in MSA and
0,76 g/m?x24h in MSC. It highlights that, aside
from absolute values but evaluating the overall
trend, it be considered that the nanogel
protective facilitates the passage of the
aqueous vapour phase.

3.3. Mechanical characteristics of Pietra
Cantone limestone and consolidating
efficacy

The efficacy of two consolidation treatments
(CM, FB) in Pietra Cantone limestone was
made by a comparision before and after the
treatment following physical properties:
longitudinal wave ultrasonic velocity (Vp),
resistance to puntching strength Isio) (PLT),
uniaxial compression (Rc) and flexion (Rf)
strengths. The test results of Vp before and
after the treatment (at 15 days) show a clear

improvement of the compactness characteristic
of specimens analysed (MSA, MSB MSC).
Velocity was calculated on the direction of Z
axis, that represents the main direction where
occurs the compressive stress of lithostatic
load; there is a fluctuating behaviour of
velocity in function of drying time and type of
chemical.

A validation of consolidation effectiveness
was obtained comparing the mechanical tests
results of the samples untreated and
consolidated are shown in Table 1. The
physical-mechanical tests have shown a clear
increase of compactness and resistance to
stress of flexural, compressive and PLT
following treatment with consolidants CM and
FB. The resistance values of compression
increase considerably:

- in the case of the CM, the percentage
increase varies from 39% in the rock types
MSB to 67% in MSC;

- in the case of the product FB, the values vary
from 91% in MSB to 151% in the MSC.

Sample Isso) RE Re Ultrasound V.elocny
on Z axis
[N/mm?] [MPa] [MPa] [m/s]
MSA Untreated mean 0.50 0.7 9.48 553.36
st.dv. 0.26 0.14 0.20
MSA CM mean 1.13 1.1 14.44 1344.09
st.dv. 0.22 0.31 0.46
MSA FB mean 1.79 1.3 23.08 2008.32
st.dv. 0.12 0.23 0.78
MSB Untreated mean 0.70 0.7 9.21 652.29
st.dv. 0.17 0.18 0.15
MSB CM mean 1.15 1.2 12.80 2.024.29
st.dv. 0.16 0.18 0.43
MSB FB mean 1.66 0.8 17.55 1208.00
st.dv. 0.20 0.28 0.26
MSC Untreated mean 1.28 0.6 7.40 919.12
st.dv. 0.08 0.1 0.32
MSC CM mean 1.42 0.8 12.74 1392.76
st.dv. 0.14 0.12 0.22
MSC FB mean 1.87 1.1 18.57 1415.00
st.dv. 0.36 0.15 0.54

Tab. 1- Physical and mechanical data of tests determined on untreated and treated specimens of
Pietra Cantone limestone; st.dv. = standard deviation; Isio) = Point Load Index; Rf = flexion

strength; Rc = uniaxial compression strength.



To deepen knowledge on the modes of
absorption and adhesion of the chemical
product to the limestone and the related
microstructural aspect, SEM analysis on the
external surfaces of the treated samples were
made. In the sample treated with CM
consolidating, besides the Na/K-silicates and
amorphous silica, it is observed the presence on
surface of NaOH agglomerate salts (as
efflorescence) with elongated crystal, often
according to a curvilinear trend. In the samples
treated with FB consolidating it is observed the
presence on surface of cracked chemical
product (from 0,5 to 4 microns) that may be due
also rapid evaporation of ethyl alcohol and/or
thermal differential expansion between the
amorphous silica and the crystalline substrate.
The spot multispectral chemical analysis shows
a silica-based compound. In the sample treated
with NG protective it is observe the water
repellent silane condensed in porous network
bonded to the carbonate matrix.

4. Conclusions

Results of physical, mechanical and
petrophysical analysis before and after
treatment with chemical products has

permitted to highlight chemical compatibility
and effective efficacy of protective water
repellent and consolidating.

The protective gel based on silane monomer is
a good solution to treat limestone. This
product enables to limit the permeability to
liquid water phase, as demonstrated by a clear
lowering of the open porosity to water, the
absorption coefficient and of the saturation,
while at the same time allows an almost
unchanged permeability to the vapour phase.
The physico-mechanical tests have shown a
clear increase of compactness and resistance to
stress of flexural, compressive and PLT
following  treatment with consolidating
products CM up to 67% and more in FB up to
151%. The resistance values of compression
increase considerably. The results highlight a
better consolidation of degraded materials
characterized by high porosity and low
cohesion degree (MSB and MSC). The
ultrasonic velocity confirms the excellent
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quality as consolidating of both products, in
particular the product FB.

The flexion test clearly highlighted the
qualitative improvement of compactness and
resistances. In the case of product CM, the
increases vary up to 63%; in the case of FB,
the values reach an increase of 102%.
Definition of the mineralogical-petrographic
features (by OM and XRD), chemical SEM-
EDS and physical analysis were necessary and
extremely important to verify compatibility
between limestone and chemicals and to analyse
the critical aspects, because modes of
absorption and adhesion of the chemical
products to the microstructure of rock affect the
restoration efficacy and durability. Hydrolis
processes of alkaline element and solvent
evaporation in the use CM "Mineral
consolidant"” may produce NaOH-efflorescence
in some surface portion of stone. Therefore,
prior to application of the CM, masonry
desalination is recommended before the use of
the CM chemical or efflorescence later can be
easily removed with a low-pressure vaporizer.
It’s advisable after a few days to apply a plaster
based on natural hydraulic lime that not affect
the consolidation process of CM because this
plaster has the same breathability of the stone
and it does not hinder the solvent evaporation
process. For the reasons use of CM chemical is
considered suitable for the consolidation of civil
structures masonry also because the formulation
costs are less onerous than the "Indur" FB (less
about 35%).

As regards to ethyl silicate FB has been
demonstrated that the presence of the illite or
other secondary impurities with hydroxyl
groups is sufficient to bind colloidal silica to
carbonate matrix forming a compact network
able to withstand high mechanical strength to
the Pietra Cantone limestone. Presence of
efflorescence is not detected in any samples.
Given the greater effectiveness and high
production costs this chemical is especially
suitable to  consolidate = masonry  of
architectural structures and monumental value
with stone face-to-view.

The use of nano-gel as waterproof protective
has proved effective in the preventive



conservative treatment of  limestones The results showed that in this case even a

characterized by high decay with high porosity slight increase of the mechanical resistance to
(>30%), in so far as does not allow the passage work of such protective treatment.

and absorption of liquid aqueous phases After drying of the walls and the effective
(rainwater and condensation), leaving an consolidation and protection change colour
unchanged breathability to the gaseous phase. have not been verified.
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Abstract

The work deals the relationship between the building technologies employed since the XVI
centuries and the use of stone in the construction of Cagliari boundary walls. These fortifications
show the designs of "modern" technologies that around the middle of the XV century in Europe
replaced the medieval walls. This evolution entailed several changes to the structures including:
lowering of buildings, replacement of quadrangular medieval towers with the same number of lesser
height cylindrical, which had the function of better resist to the hits and reduce the disastrous effects
of the collapses. Then, increase the thickness of the walls through the creation of embankments. To
better understand the use of stone in the works of the Cagliari a mapping of the various lithologies
was made to petrographic classification of the materials. Secondly, it has been determined the
physical-mechanical properties of identified lithologies to verify, from one side, the chemical-
physical decay state and, on the other side, the correctness of their technical choice in different parts
of wall structure.

Keywords: Medieval and modern fortification; Geomaterials; Mechanical strength; Decay

1. Introduction

The work deals the relationship between the strategies, where the boundary walls are
building technologies used in the fifteenth and unsuitable to resist the hits and the weight of
sixteenth centuries and the use of stone in the the cannons, entailed several changes to the
construction of the boundary walls of Cagliari structures including: lowering of the buildings,
city. Contrary to previous centuries, these use of cylindrical surfaces with the
fortifications show typical designs of replacement of quadrangular towers with the
"modern" technologies. In fact, around the same number of lesser height cylindrical,
middle of the fifteenth century in Europe it which had the dual function of better resist to
began a modification process of the the hits and reduce the disastrous effects of the
fortifications built during the Middle Ages, collapses. Then, increase the thickness of the
which will influence the urban development of existing boundary walls through the creation
cities and entire territory. The medieval walls of embankments widely tested in the
designed from the twelfth century were made fabrication of military settlements (sieges and
of rectilinear walls called "curtain" with battles). In the sixteenth century was also
generally vertical profile, interspersed with defined the design of the pentagonal bastion;
numerous towers defended often by more whose structures consists of an embankment in
fortifications that surrounded them. This tierra y faxina (as reported in the Spanish
evolution, linked to the need to adapt the archival documents) supported by masonry
existing defensive systems to changing war partitions usually connected by arches.
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To better understand the use of stone in the
construction of the Cagliari fortifications a
mapping of the various lithologies was made,
with the initial intent to classify the materials
in terms petrographic. Secondly, it has been
determined the physical-mechanical properties
of the identified lithologies (real and bulk
density, porosity, water absorption and
permeability, compression and tensile strength,
etc.) to verify from one side the chemical-
physical decay state and on the other side the
correctness of their technical choice
different parts of wall structure.

in

2. The fortifications of Cagliari in the
modern age: the development of technical
solutions in the work of military engineers
(AP)

Since the middle of the sixteenth century the
strongholds of Sardinia are interested by a
series of works make in to "the modern way"
and entrusted to the military engineers.

In this period the technicians in service to the
Spanish monarchs will modify the medieval
lines, which at that time encircled the most
important cities, with a sequence of
interconnected pentagonal bulwark described
in drawings and archival documents; these
drawings, plans and axonometric views called
"alla soldatesca", show the high level design
that characterizes the work of Rocco Capellino
and Jacopo and Giorgio Paleari from
Switzerland within the sixteenth-century war
scene (Pirinu, 2013).

Use of geometric matrices and functional
regulators axes to control the design of the
modern fortifications, complete mastery of
modern techniques of urban survey and
military treatises, high quality in the graphic
representation, are some of the aspects that
characterize the intervention of the engineers
in the second half of the sixteenth century.

A further refinement of the technique is
carried out in the eighteenth century through
the work of the technicians in the Savoy
service that define and complete the bastioned
front of the city according to the rules
indicated by the French school and the
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Marshal Vauban (a technician who works for
the French King Louis XIV).

These works, in the sixteenth century, are
composed by earthworks supported by
structures made of local stone and additional
works such as ditches, covered way,
counterguard, emergency doors, ravelins (also
called demi-lune) with traverse, fausse-braie
and tenaillons.

In the eighteenth century the repertoire of
design solutions has been enhanced with
options such as the Horn work and there is a
prevailing Pietra Cantone and Tramezzario
limestones use in place of the Pietra Forte
limestone that characterizes the medieval and
the sixteenth century fortifications.

The first results of the study are related to the

western sector of Castello district that
preserves an  important example  of
construction techniques developed from the
Middle to the Modern Age.

In this area there are also a large series of
materials used for the construction and
restoration work undertaken since the early
twentieth century.

Fig. 1- Graphic representation of a pentagonal
bulwark e nomenclature (Lanteri, 1557).

Military architecture that we can still observe in
the current urban landscape of Cagliari and in
particular in the district of Castello. Different
lithologies involved in the recent restoration.
The partial replacing of original stone has
determined a recovery compositions that
sometimes have conducted to the loss of the
original texture.

3. The construction technique of the
bastioned front (AP)

The basic principle of the Dbastioned
fortification designed by the Italian engineers



like Francesco di Giorgio Martini and Antonio
da Sangallo, Francesco Paciotto and many
others was further developed by Dutch during
the long war for indipendence against Spain
from 1558 to 1648 (Lepage, 2010).

Fig. 2- Fortifications of Cagliari at the end of
the XVIII century (Fiorino and Pirinu, 2016).

Fig. 3- Graphic description of the construction
technique adopted in the strongholds of
Sardinia (drawings by the treaty Della
fortificatione delle citta, pubblished by G.
Maggi in the 1564). Faced with masonry and
filled with thick earth layers, it could absorb
cannonballs.
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1 - Bastione dello Sperone (1503)

2 - Porta dei Due Leoni (1553)

3 - Torre del Lecne (1322 circa)

4 - Cortina di Porta Castello (1553)

5 - Bastione del Balice (1503)

6 - Bassofianco del bastione del Balice (1728-29)

7 - Cortina della Porta Del Balice (1553)

8 - Torre dell'elefante (1307)

9 - Terrapieno del Cardona (1541 - 1569)

10 - Cortina Santa Chiara (1576)

11 - Bassofianco del bastione di S.Croce (1727-33)
12 - Contro-guardia di S. Croce (1733)

13 - Bastione di S. Croce (1568-78)

14 - Corfina di S. Guglielmo (1565 circa)

15 - Falsabraga a tenaglia della Concezione(1733)
16 - Bastione della Concezione (1554)

17 - Tenaglione della Concezione (1739-41)

18 - Bastione di S. Filippo (1728-33)

19 - Rivellino di Porta Reale (1745-46)

20 - Cortina di Porta Reale (1745-46)

21 - Strada coperta dellopera a como (1745-46)
22 - Fosso (1745-46)

23 - Bastione del Beato Emanuele (1728-33)

24 - Strada coperta e fosso (fine XVisec.)

25 - Tenaglia di S. Pancrazio (1558 - 1578)

26 - Bassofianco dei Cappuccini (1727)

27 - Baluardo del viceré Dusay (1503)

28 - Torre di S. Pancrazio e antemurale (1305)

29 - Torre Passarina (inizi XIV sec.)

30 - Torre Tedeschina (inizi XIV sec.)

31 - Bastione del Beato Amedeo (1726)

32 - Corfina di S. Pancrazio (1726-33)

33 - Rivellino di S. Pancrazio (1728)

34 - Bastione S. Carlo (1726)

35 - Cortina di S. Lucia (1726-33)

36 - Riveliino di S. Lucia (1726-33)

37 - Bastione del Regio Palazzo (1728)

38 - Bastione del Viceré d'Aragall (1636-38)

39 - Cortina di S. Caterina (1726-33)

40 - Rivellino di S.Caterina (1726-33)

41 - Bassofianco settentrionale della Zecca (1732-33)
42 - Bastione di S. Caterina (circa 1530)

43 - Bastione della Zecca (fine XVlsec)

44 - Bassofianco meridionale della Zecca (1732-33)
45 - Rivellino di Porta Villanova (1728)

46 - Porta Villanova (1562)

47 - Bastione di S. Jacopo o Monserrato (1562)

48 - Rivellino o mezzaluna di Jesus (1722)

49 - Cortina di Porta Jesus (1326-32)

50 - Nuova strada coperta orientale (1728)

51 - Bastione di Jesus (XVlIsec.)

52 - Fortino di Castel Rodrigo o S. Vincenzo (XVlsec.)
53 - Bastione del Molo e porta omonima(xVlsec.)
54 - Bastione di 5. Agostino (XVlsec.)

55 - Cortina di S. Agostino e porta omonima (1326-32)
56 - Nuova strada coperta occidentale (1729)

57 - Bassofianco del bastione di S. Francesco (1773)
58 - Bastione di S. Francesco (XVIsec.)

Later, in the second half of the eighteenth
century, French engineer borrowed the best
italian and Ducth methods and created a new
and original style which will reach its peak
with the Vauban's work. The bastioned system,
a circuit of low, thick walls punctuated by
protuding  bulwark,  presented  many
advantages, the most important being the well-
designed flanking, which suppressed all blind
spots (zones where the ground could not be
seen and defended by firearms). Thanks to this
system, the entire defense

circuit was



protected.  Therefore, in a bastioned
fortification, every part was always covered by

fire coming from neighboring section.

Fig. 4- Construction technique used in the
sixteenth century strongholds (1.Cagliari, 2.
Lucca, 3-4. Pamplona, 5-6. Alghero).

Several examples of the application of the
technique can be in the Spanish
Mediterranean strongholds. Cagliari, Alghero,
Pamplona, Pefiiscola, Alicante are just some of
the sites that preserve the testimony of the
work of military engineers and in particular of
Jacopo and Giorgio Paleari Fratino.

seen

The confirmation of the application in Cagliari
and Alghero of the Treaty of Maggi and
Castriotto gives us an interesting insight into
the use of construction techniques employed,
from the use of materials to achieve the
architectural and static characteristics of the
bastioned system.

Dimensions of the construction elements
indicated in the Treaty, use of masonry
buttresses to support the embankment and
sloped parapet present in the strongholds of
Sardinia shows the use of the treaty Della
fortificatione delle cittd confiming what
reported in a document kept at the Archivo
General de Simancas (AGS GM 3694 sl)
where El Fratin defends the works realized in
Cagliari against the criticism of the Spanish
viceroy Miguel De Moncada.
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Fig. 5- Construction technique in the Citadel
of Pamplona (from Pirinu, 2013).

4. The stones used for masonry walls (SC)
4.1 Characteristics of geomaterials

In the structures of Cagliari fortifications,
constructed in various historical periods,
different geomaterials are present. The original
construction materials are mainly sedimentary
lithologies belong to Miocenic carbonatic
formation series of Cagliari (southern Sardinia,
Italy) outcropping in the area around Cagliari,
frequently used in the civil and historical
architecture of Cagliari (Columbu and
Verdiani, 2014; Columbu et al., 2015).
Occasionally, also other not local lithologies
were used, (especially in the modern period for
restorations) as limestone from Orosei area,
volcanic rocks from Asuni district.

The stratigraphic sequence of Cagliari area
consists mainly (from the bottom) of the
following three facies: clays ("Argille del
Fangario" Auct.), sandstones (“Arenarie di
Auct.), marly (“Pietra
Cantone” Auct.), biocalcarenites
(“Tramezzario” Auct.) and the biohermal
limestones (“Pietra Forte” Auct.) (AA.VV,,
2005; Pecorini and Pomesano Cherchi, 1969).
The "Pietra Forte" is a compact limestone,
with high bulk density and good physical-
mechanical resistant, and for this is more
difficult to work. It has been used mainly in
important historical buildings (Municipality
building, Bastions of Saint Remy, Bonaria
Basilica, etc.). "Pietra Cantone" stone is a
marly limestone characterized by medium-low
cementing degree, with low bulk density and
high porosity (30-38% vol.). For these reasons
this rocks is easy workability, and given its
wide availability in the territory of Cagliari has

Pirri” limestones



been widely used in different historical
buildings, from Nuragic, to Phoenician-Punic,
to Roman to medieval (Columbu et al., 2015;
Columbu and Verdiani, 2014). Its name (where
the word "Cantone" means ashlars) depending
to a remarkable ease in processing, due to low
cohesion of crystal grains into the carbonate
matrix. This limestone, when not protected by
outer plaster, shows frequently chemical-
physical decay, especially in presence of
circulating water in the masonry.

In fact, the presence of water affects the
hydration - dehydration / solubilization -
precipitation processes of clay minerals and
soluble sea-salts, with consequently increase of
porosity and decrease of mechanical strength.

The advanced decay degree can lead to
exfoliation and flaking processes with
detachment of stone and evidenced retreat of the
vertical facade profile. In some cases this lead to
static-structural problems of buildings.

4.2 The mapping of lithologies adopted in
the western sector of  Castello’s
fortifications

Figure 8 shows the graft of the sixteenth
medieval walls (on the right of photo) with
Aragonese medieval walls. There are present
different kind of materials (stones, bricks) with
different size, shape and processing of the stone
ashlars. The irregular greyish small ashlars (15-
20 cm) of the up-side of wall (on the top left of
photo) constructed in the Aragonese period
(XIV-XV cent.) consist mainly of Tramezzario
and subordinate Pietra Cantone. The middle and
down sides of wall (down of photo) consist of
probably original orthogonal-cut ashlars of the
La Concezione bulwark (sixteenth cent.)
consisting mainly of Tramezzario. Under these
ashlars there the presence of square blocks of
Pietra Forte with lighter colored stone from
whitish to light beige. These latter (some of
which with rusticated processing) are likely to
reuse materials from previous periods (XII-XV
cent.). The parts of wall with brick were
constructed probably in some consolidation
interventions of XIX-XX centuries (Fig. 8).

The curtain of San Guglielmo (Fig. 8) consists
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of original orthogonal-cut ashlars of
Tramezzario (similar to those of La
Concezione bulwark) and several ashlars
belonging to the recent restore interventions
(end of XX cent.). For these ashlars were used
limestone slabs from Orosei quarries (central-
east Sardinia) with bush hammered finishing
of surface. In the bulwark of Santa Croce (Fig.
10) constructed between 1575 and 1578 were
used the same limestones (Pietra Cantone and
Tramezzario) of La Concezione and San
Guglielmo works. In the bulwark of Santa
Croce and in the curtain of San Guglielmo
(sides 2 and 3 in Fig. 7) there are the
occasionally presence of volcanic ashlars
belong to Asuni (central-south Sardinia).
Considering that you do not know the
historical presence of ancient quarries in the
Asuni area, in all probability these ashlars
belong to the consolidation and restructuring
of the fortifications of Cagliari, implemented
in the century before, even if you do not have
documents that confirm these interventions.

In the side 3 the wall rests directly on the
outcropping rock, constituted from Cagliari
limestone formation (see paragraph 4.1). In
this side of the walls they are frequently
covered as protection from recent restorative
mortar, of which is unknown at the moment
the composition and possible influences on
weathering processes, if they are based on
cement. In the south-west facade (1575-1578)
of Santa Croce were used mainly Tramezzario
facies. The same limestone was used also for
the low flank of Santa Croce (1741; Fig. 12)
with irregular more small ashlars. In the low
flank were laid in recent times also Orosei
limestone slabs with bush hammered finishing.

The wall of Santa Chiara curtain (Fig. 13)
consists of Tramezzario limestone with several
sostitutions of ashlars with bricks and Orosei
limestone. The large cornice (realized with a
toroidal geometry) around to the upper part of
all walls before discussed is heavily degraded,
and only in some points remained intact. For
these reasons, it has been largely replaced in
recent times with a more durable limestone
(probably Orosei limestone).



Fig. 6- Graphic description of the construction technique (Maggi, Castriotto, 1564).

Fig. 9- Curtain of San Guglielmo.
Fig. 7- Survey’s area. 1- Bulwark of La
Concezione, 2- Curtain of San Guglielmo, 3-
Bulwark of Santa Croce, 4- Counterguard of
Santa Croce, 5- Low flank of Santa Croce, 6-
Curtain of Santa Chiara, 7- Curtain of De
Cardona, 8- Bulwark of Balice.

Fig. 10- Bulwark of Santa Croce.

Fig. 8- Bulwark of La Concezione. Fig. 11- Counterguard of Santa Croce.
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Fig. 12- Low flank of Santa Croce.

Fig. 13- Curtain of Santa Chiara.

Fig. 14- Curtain of De Cardona.
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5. Discussion and conclusions

The survey realized in the district of Castello
in Cagliari has shown an interesting repertoire
of design solutions and lithologies employed
for the construction of the city walls.

This condition allows a careful analysis of the
techniques used in medieval and modern age.

The Cagliari fortifications were built using
local rocks belonging to the Miocene
formation outcropping in the area of Cagliari.
This is represented by the following three
main (stratigraphically facies from bottom
upwards): Pietra Cantone, occasionally used in
the walls and for some decorative elements
(e.g., bartizan); Tramezzario, widely used in
all portions of the walls; Pietra Forte, little
used and especially how scattered ashlar of
recovery from other older structures. The
Pietra Forte is a limestone resistant to
weathering processes as it is compact and little
porous, while the other two are calcarenitic
facies characterized by a carbonate matrix less
compact with high porosity (25-38% vol.)
which consequently favors an alteration
mainly chemical by circulating aqueous
solutions or weakly acidic rainwater. To this
latter frequent sulfation processes of the
carbonate matrix are associated with formation
of gypsum, which generates a degradation of
physical type, often with detachment of
surface stone portion. In various zones of the
walls are present various materials with
different origin: e.g., volcanic rocks from
Asuni with similar color to Tramezzario and
Pietra Cantone, limestone from Orosei, bricks,
bedding mortars and plasters. These latter
were used in several restore interventions for
the consolidation of the wall structure
probably in a time period between the
nineteenth and twentieth century.

The presence of numerous restorations
promotes the comparison between the choices
adopted and the state of degradation of the
structures. The choice of using the calcarenitic
facies fell first of all for easy local availability.
The decision to use preferably the Tramezzario
than the Pietra Cantone is instead due to its
greater mechanical strength. This factor is very



important both to withstand the lithostatic Tramezzario allowed that the walls have lasted
loads of the walls (very high given the until today, despite the time spent.

volumes of the structures) and the consequent

lower alterability. These characteristics of
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Abstract

Volcanic rocks are commonly used as aggregate or pozzolan in ancient mortars. Generally natural
pozzolans are pyroclastic rocks with rhyolitic composition and high amount of glass. In ancient Greece
the mortars were prepared using the volcanic tuff from Santorini island. In Roman times the mortars of
several monuments were prepared with pozzolans from Pozzuoli (near to Vesuvius volcano), as the
famous Pantheon and Collesium in Rome. The artificial pozzolans represented by ceramic products
(cocciopesto), as bricks, pottery and tiles. The Romans used both kinds of pozzolans to give hydraulic
characteristics to the mortars, conglomerates and concretes exposed to the presence of moisture or
water (e.g., foundations, rudus of floors, trullisatio-plasters, cisterns, wells, aqueducts, thermal baths).
This work shows a comparison of geochemical, petrographic and physical characterization by OM,
SEM-EDS, XRF, XRD, TGA-DSC analysis, He-porosimetry and PLT test of pozzolanic volcanics
used in the mortars of some ancient Italian Roman building.

Keywords: pyroclastites, CSH, chemical reactivity, glass

1. Introduction

Today as ancient times, the aerial mortars were portion of many developing countries in
produced mixing lime and aggregate. This Central America, South America, Africa, Asia
latter can be used only as inert or with and Australia. But only a small amount of
pozzolanic material (amorphous silicates and volcanic rocks are in pyroclastic facies and all
aluminates) that react with lime forming ready for use as pozzolans in the mortars.

hydraulic mortars. The aggregate has
structural-mechanical functions, i.e.: to better
distribute the volumetric shrinkage of the
binder after gripping phase and subsequently
the mechanical stresses. The aggregate has
also the important rule of speed up the
carbonation process by an increase of open
porosity of the carbonate-matrix of the mortar.
In general, the inert aggregates are taken from
more near stone outcrops, stream and sands.

Natural pozzolans, represented by acid
pyroclastic rocks, are not found so easily on
the territory. Five percent of solid surface of
the earth consists of volcanic rocks (Lorenz, The use of artificial or natural pozzolans in
1985). The volcanic deposits occupy a major construction belongs to very old traditions.

The pozzolans generally are characterized by
poor crystallinity (often <20%) and a glassy
microstructure with high porosity and specific
surface area. The glassy matrix, being
extremely unstable, reacts with the lime of the
mortar. It must specify that the pozzolan alone
is therefore not a hydraulic binder. In fact,
even if finely ground, it does not harden on
contact with the water, and hardens only in the
presence of lime. This behaviour, due to a
complex interaction of pozzolan, lime and
water, is called 'pozzolanic activity'.
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Fig. 1- Distribution of volcanic rocks on
Europe (from Lorenz, 1985, modified).

First use of pozzolanic materials is in the
Osco-Umbro-Italic culture (II millenium BC -
V cent. BC), in which the pozzolan was mixed
with lime, aggregates and fragments of
earthenware, both for the bedding mortar of
the walls, both for the realization of the opus
caementicium. There is also evidence that
suggests the use of crushed pottery during the
early Minoan period (3000-1500 B.C.) to
make lime mortars (Spence and Cook, 1983).
The Greeks and the Romans made extensive
use of pozzolan for those works of great
importance (e.g., hydraulic works, such as the
aqueducts, the port docks, etc.). Although
conceptually the hydraulic lime was their
completely unknown (especially its properties
and reaction mode), both Greeks and Romans
were aware that lime mortar and sand are not
taken in the water, and that only with the
addition the pozzolan, or earthenware, could
give water availability to the mortar.

The largest pyroclastic deposits in Italy are
located in the petrographic Roman Province,
Campi Flegrei, and also in Abruzzo, Sicily,
and Sardinia. But historically the pozzolans
were extracted mainly in the Campi Flegrei
(Pozzuoli) near to Vesuvius, and in the
countryside around Rome, mainly in the
volcanic districts of Colli Albani (including
the Rome and south of city, Fig. 2) and
Sabatini (north of Rome).

The present work aims to a comparison of use
of volcanic rocks as pozzolan and / or
aggregate in the mortars of two important
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Roman buildings: personal Baths of Emperor
Hadrian (Hadrian's Villa, Tivoli; Fig. 3) and
the theatre of Nora (Pula, central-southern
Sardinia; Figs. 4, 5).

Fig. 2- Map volcanic districts of Roman
Province (from Peccerillo, 1985, modified).

The baths (Fig. 3), constructed within the area
of the Republican residence of the Emperor
from the year 118 A.D., are characterized by
the presence of circular room (Heliocaminus),
a particularly warm environment, as well as
from sunlight, even from a traditional system

Fig. 3- Baths of Hadrian Villa (Tivoli, Rome):
(photo on the top) view of Heliocaminus room
of Hadrian Baths.

with hypocaust, recently recognized as a
sudatio, for the presence of bakery openings
that could supplement the warm derive from
the floor and the wall necessary for the sauna.



Fig. 4- Schematic geological map of Sardinia
with localization of the Roman Nora village.

Legend: white = recent alluvial sediments;
light gray = Oligo-Miocene volcanics; dark
gray = Plio-Pleistocene volcanics; gray
stippled = Miocene marine sediments, gray
crosses = Paleozoic crystalline basement and
Mesozoic formations. Red continuous and
dashed lines = faults.

The Roman theater (Fig. 5) has a semicircular
isodomic front with a W-NW axis. There was
a straight front enclosed by a portico with ten
columns (Fig. 6) that used to open out of the
forum (porticus post scaenam); the portico
was connected to the theatre by two entrances
having further adjoining rectangular rooms
(parasceni) placed on the sides of the stage
(pulpitum, Figs. 4, 5). It was built during the
Augustan or Giulio-Claudio period (first
century AD) using a variety of materials
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(stones, bricks, etc.) and different kind of
mortars (i.e., Roman concrete, bedding and
jointing mortars of ashlars and bricks, plasters)
and stones (volcanics, sandstones,
conglomerates, etc.).

Fig. 5- View of tiers, cavea and hyposcenium
(under the pulpitum) of Nora theatre (Pula,
south Sardinia).

Fig. 6- SE view of 3D model of Nora theatre
reconstruction (realised by Arch. Loche,
Museo "Patroni", Pula, south Sardinia).

2. Material and methods

30 samples of mortars collected from the
Heliocaminus ~ Baths analysed.
Petrographic determinations of mineralogical
composition were carried out by optical
polarised microscopy polished thin
sections. The binder/aggregate ratio of mortars
was calculated through weight data after acid
dissolution of mortar binder.

were

on



A Seifert X3000 apparatus in the Bragg—
Brentano geometry was used for X-Ray
Powder Diffraction.

The volcanic glasses of the mortars were
analysed in thin section under an electron
microprobe (SEM-EDS) with a Cambridge
S360 scanning electron microscope.

The chemical analysis was determined with a
spectrometer in X-ray fluorescence (XRF)
Philips PW1400 with a tube to Rh.

The analysis (TGA) measurements were
carried out at atmospheric pressure using a
Perkin Elmer instrument model TGA7.

The physical tests were determined on cubic
specimens  (size:  15¢15¢15 mm). The
mechanical strength was determined with a
Point Load Tester (mod. D550 Controls
Instrument), according to ISRM (1972, 1985).
The particle-size distribution was performed
using sieves series UNI 2131, with mesh
opening of 4000, 2000, 500, 250, 125, 63 [J[J
with sifter Giuliani IG3.

3. Results and discussion

3.1. Composition and

characteristics

petrographic

3.1.1 Mortars of Heliocaminus Baths

The mortars have a variable composition
according to their function in the building. The
aggregate consists of fragments of rocks
(mainly volcanic) or crystal-clasts, sands and
cocciopesto immersed into a binder matrix
mainly constituted by microcrystalline calcite.

Also the binder / aggregate ratio depends on
the specific function of the mortar in the baths.
The values, calculated using weight ratio data
after binder dissolution of the mortars and
expressed as volume %, is very close to those
recommended by Vitruvius.

Observing the microscopic characteristics, the
volcanic aggregate of mortars consists of grey-
black and reddish scoria clasts and leucitites,
belonging to the alkaline rocks of ultrapotassic
seriec (HKS) from the Roman Magmatic
Province (Peccerillo, 2005).

The scoria aggregate is a leucitic-basalt, with
porous-glassy matrix and sub-spherical shape.
The blackish and reddish leucitic basaltic are

206

present in all mortars with high amounts
(>65%) with respect to total aggregate. This
aggregate shows similar characteristics with
volcanic scoria outcropping around the area of
Hadrian’s Villa. By microscopic analysis in
thin section, the texture of leucitic basalt (Fig.
7a) is afiric and the paragenesis consists of
clinopyroxene, leucite, hornblende, opaque
minerals (i.e. Ti-magnetite, magnetite), =+
plagioclase, rare biotite and olivine. Having a
glassy matrix, they show edge of pozzolanic
reaction with the binder (Fig. 7a).

Fig. 7 ab- Micro-photographs of mortar
aggregates: (a) plain polars: vesicular black scoria
immersed in the binder with reaction border; (b)
plain polars: leucite crystals in the crystalline
leucitite. Scale segment = 100 microns.

The leucitite aggregate (Fig. 7b) is present in
the mortars with lower amount respect to
(<8% of total
aggregate). The clasts have a greyish colour,
normally with shape subspherical, low
porosity, frequently altered. The paragenesis
consists mainly of leucite, clinopyroxenes,
opaque minerals, rare or absent feldspars.

In  addition, crystal-clasts  (essentially
hornblende, clinopyroxene, rare biotite) and

leucitic  basaltic  scoria



cocciopesto are present in the mortars. This
latter was used mainly in conglomerates of floor
(rudus) or in the trullisatio layer of wall with
variable composition and size of fragments and
angular shape. Cocciopesto aggregate shows
typical edge reaction with binder. Crystals of
quartz and plagioclase, rare leucitic basaltic
fragments (< 5% on the total), Fe-oxides (e.g.
hematite) are present.

Also local pyroclastic rocks outcropping inside
the Hadrian's Villa area were used as coarse
aggregate (with size: 4-10 mm) in the mortars
or as caementia in the concretes (5-20 cm).
This rock shows a glassy groundmass, the
presence of xenoliths and lithic-clasts with
varying particle-size and composition from
leucitic-basaltic to leucititic; occasionally
shows typical alterations in zeolites and clay
(Peccerillo, 2005). Due the
presence of glass (even if partially devitrified),
these materials were used probably also as
pozzolanic aggregate.

The diffraction (XRPD) and thermo-
gravimetric (TG/DSC) analysis on the
fractions enriched in binder have provided
information on the composition, secondary
phases and hydraulic degree of the mortars.
The curves obtained with the TG/DSC
simultaneous analysis have typical trend of
pozzolanic mortars. XRPD analysis shows the
presence of tridymite, cristobalite, quartz,
leucite, mica (i.e., muscovite). These crystalline
phases belong to the fine aggregate, mainly
from volcanic rocks (scoria and leucitite) and
crystal-clasts. The products of the pozzolanic
reaction probably are present mainly as
amorphous  phases  (gel-like  C-S-A-H).
However, small amount of an Ca/Al-silicate
[vuagnatite (CaAlSiO4(OH))] and ettringite
[CasAl(SO)4(OH)12226H20] have
identified. The formation of ettringite depends
on different factors: a) aluminates content), b)
amount and origin of sulphates, c) quality of the
mortar. In this case it is formed as consequence
of the chemical reaction between the sulphates
(identified with XRD) and aluminates usually
present in the hydration products.

minerals to

been

3.1.2 Mortars of Roman theatre of Nora
Based on macroscopic characteristics the
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mortars of tribunalia vaults, cavea ashlars and
external niches show a grey-whitish binder
matrix on which there is an aggregate consists
by predominantly sub-angular grey-black
volcanic glass (Fig. 8) with respect to sialic
sandy(-gravelly) aggregate of sub-rounded
quartz and feldspar, and dark grey to purplish
local volcanic rock fragments (Fig. 9) with
size from sub- to centimeter and shape from
sub-angular to sub-rounded.

In the concrete (i.e., tribunalia and niches)
there are coarser stone elements (caementia,
mainly of sandstones) with decimetric sizes.

Fig. 8- Micro-photographs of volcanic
aggregates from mortar of Nora theatre. Plain
polars: fragment of obsidian glass with evident
vacuolar and fluidal structure.

Fig. 9- Micro-photographs of volcanic
aggregates from mortar sample of Nora
theatre. Cross Nicol: fragment of local Oligo-
Miocenic dacitic volcanic rock from "Su
Casteddu" (Melis & Columbu, 2000), with
reaction borders with the binder The bedding
mortars of sandstone ashlars of structure,
brick-walls of external niches, front scene
(stage) and hyposcenium pillar have an
aggregate with greater presence of quartz-
feldspar sand, subordinate obsidian glass (Fig.
8) and occasionally rock fragments.



In the mortars there are also smaller and
variable amount of cocciopesto, sub-
centimetric and sub-rounded fragments of
sandstones, granitoids, metasandstones and
occasionally bioclasts. There are lime lumps.

Based on microscopic analysis, the aggregate
consists essentially of sialic minerals (quartz,
orthoclase and microcline, plagioclase), clasts
of local volcanic rocks and minor amount of

fragments of the Paleozoic crystalline
basement. The local volcanic rocks have
mainly dacitic composition (Melis &

Columbu, 2000) and belong to the Oligo-
Miocene volcanic cycle of Sardinia occurred
between 32 and 11 Ma (Beccaluva et al,
1985). These volcanic rocks (extracted from
Su Casteddu outcrops near to Rio Pula and
about 2.5 km from north-east Nora village),
show pozzolanic characteristics (Fig. 9), but
considered the size of fragments, they were
used mainly as aggregate.

The obsidian glasses of not local origin show
good pozzolanic characteristics as evidenced
by reaction edges with the binder (Fig. 8). The
SEM-EDS analysis of volcanic glasses shows
a perlitic and at times fibrous structure, with
occasional vacuoles and rare plagioclase
and/or Dbiotite microliths. At the interface
between glass and binder, the border shows a
characteristic decrease of SiO2, AlOs and
K20, and a significant increase in CaO
(Columbu & Garau, in progress).

4. Discussion

The Roman mortars of Heliocaminus Baths
(Tivoli) and theater of Nora (south Sardinia)
was built with hydraulic mortars and lime
mortars (i.e., plasters). In both monuments,
volcanic glasses and crystal clasts (quartz and
feldspar) are mainly use as aggregate but the
first was used also as pozzolan material for
give hydraulic characteristics to the mortars.
However, it should be noted substantial
differences on the chemical reactivity with the
binder shown by the different types of
volcanic rocks used as pozzolanic material.
This is due to the different geochemical, petro-
physical characteristics of rocks, in function of
their magmatic composition, volcanological
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emplacement and cooling conditions.

The mainly volcanic materials used in the
mortars of the Heliocaminus Baths are the
reddish and blackish leucitic scoria belonging
to the alkaline rocks of ultrapotassic volcanic
serie (HKS; Peccerillo, 2005) of the Roman
Magmatic Province. Due to glassy matrix and
high porosity, this aggregate shows good
chemical reactions with the lime-binder (Fig.
7a). For these reasons this rock was used as
aggregate with medium-coarse size (2-15 mm)
and also as pozzolanic materials with fine size
(<2 mm).

The leucitites used on the mortars of baths not
show good reaction with binder because they
have a microcrystalline groundmass (Fig. 7b)
with almost absence of glass. For this, the
leucitite was use by Roman only as aggregate
with  physical-mechanical functions. The
occasional  submillimetric ~ fragments of
leucitites or leucite present in the mortars
belong to the grinding of original raw leucitite
of outcrops.

The local pyroclastic rock outcropping inside
the Hadrian's Villa shows an altered glassy
groundmass, the presence of xenoliths and
lithic-clasts with varying particle-size and
composition. Given the medium-low welding
it shows evident physical degradation and
devitrification of glassy matrix with
occasionally typical alterations in zeolites and
clay minerals (Peccerillo, 2005). Despite these
chemical transformations of glass, these rocks
show a chemical reaction with the binder,
although weakly and with small thicknesses.
However, they were used mainly as cubilia
brick, as coarse aggregate (4-10 mm) or as
caementia in the concretes (5-25 cm).

The main volcanic rock used on the Nora
theatre is the grey-black obsidian aggregate
with rhyolitic composition. Due to its high
glass amount and high vesicular porosity that
give good hydraulic characteristics, this rock
was used also as pozzolans, although it has
different features respect to the volcanic rocks
normally used for hydraulic mortars or
concretes in the Roman period (e.g.,
pyroclastic rocks from Pozzuoli, or leucitic



scoria used in mortars of Heliocaminus Baths,
Columbu et al., 2015). Confirming the good
pozzolanic reaction, SEM analysis indicate a
chemical exchanges in the edges of reaction
between the glass and the binder with a
decrease of Si, Al and K and an increase of Ca
and volatiles compared with glass.

Today, it was not known the use of obsidian
glass in the Nora archaeological site and its
provenance. The high amount of glass
aggregate used in the theater suggests a
provenance certainly from Sardinia, as
confirms by a geochemical study (Columbu &
Garau, in progress) that indicates a source
from the volcanic complex of Monte Arci
(central-western Sardinia; Fig. 4).

Considered that the theatre is an open structure
(Fig. 6) always in contact with weathering
processes, it's probably that the Romans
decided to use this natural pozzolan to provide
greater resistance to the mortars.

The volcanic rock belonging to Su Casteddu
with a dacitic composition shows pozzolan
reaction borders although they show partially
alteration and devitrification of groundmass.
This rock was used mainly for the ashlars of
cavea tiers, or as caementia in the vault
concrete and occasionally as aggregate in the
bedding mortars.

5. Conclusions

The most important reactions of the pozzolans
with the binder of a mortar is between
amorphous silica and alumina, lime and water
to produce calcium silicate hydrate (CSH) and
other important hydration products, i.e.
calcium aluminate hydrates. The calcium
silicate hydrate is a poorly crystalline material.
Its composition varies with time after the start
of hydration, as well as the water content of
the hydration products that general decreased
with the time of hydration.

The reactivity between a volcanic rock and
lime depend on various factors. Generally, the
acid pyroclastic rocks (usually with rhyolitic
composition: SiO2 content around 65-75%)
characterized  frequently by ipohyaline
groundmass (with total glassy fragments >
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75%) show a greater high pozzolanic reactivity
with respect to the other volcanic rocks with
relative high crystalline crystal component. On
this base, it would appear that the silica
content is positively correlated with the degree
of pozzolanicity.

So, the basic or intermediate silica volcanic
rocks (andesites, basalts, with SiO2 <65%)
generally with greater crystalline fraction have
commonly been considered to be inferior

quality pozzolans. According to this
behaviour, observing the results of this study
show that, due to different chemical

composition, the leucite basaltic scoria used as
aggregate in the mortar of the Roman Baths
with Heliocaminus are less reactive than the
rhyolitic obsidian rocks used in the mortars of
the Nora theater. However, this aspect need for
further surveys to check how much this
proportionality is directly linked to the silica
content, and how to the fact that the magma
composition influences the emplacement of
the vulcanite, and then the glass content.

Independently to the chemical composition,
the most significant factor of reactivity is
certainly the amount of volcanic glass (formed
during rapid cooling), providing the reactive
silica. For these reasons, the age of rock is
most important. Normally, good pyroclastic
rocks used as pozzolan are geologically young
rocks (belonging to Cenozoic or Quaternary
formations). In fact, with the passage of time
and the influence of geological processes, the
glass matrix the older volcanic rocks tend to
recrystallize with more stable crystalline
substances; so, as a result, such pozzolans are
likely to be less reactive. However, it should
also evaluate in each single case the role of the
crystalline phases present as secondary
minerals induced singenetic and / or epigenetic
alteration processes. In fact, according to
several studies (Liebig & Althaus, 1998;
Nijland et al., 2003; Mertens et al., 2009) also
the pyroclastic rocks with glass and zeolite
outcropping on the Hadrian's Villa show a
pozzolanic capacity to react with lime.
Moreover, the reactivity depends on other
aspects: physical micro-characteristics of glass
and volcanic rock, the presence of other minor



components in the rocks. In fact, the only surface area of glass components, and

amount of glass does not necessarily determine consequent porosity. These parameters show a
the pozzolanicity. For example, although clear correlation with pozzolanicity and can
"Bavarian trass" (a volcanic tuff from vary also inside the same volcanic cooling
Germany) has a higher glass content than unit, so it is necessary put very attention to
"Rhenish trass", this latter is more pozzolanic evaluate the pozzolanic characteristics of a
because its glass has higher reactivity (Ludwig volcanic formation.

& Schwiete, 1960). Also the composition of In summary to define the chemical reactions of
the gasses liberated during the solidification of pozzolan with lime in the ancient mortars it is
the volcanic rocks at the time of the eruption need a detail geochemical, mineralogical,
may play indirectly a key role in determining petrophysical characterization of volcanic rock
the reactivity of the material. The presence of and binder. From these preliminary results and
alkali cations may influence the condensation an examination of the literature, a good
degree of the Si-O and Al-O polyhedra in the volcanic pozzolan with respect to chemical
glass structure of the volcanic rock, favouring reactivity must have high glass content (>80%
a more open (more disordered) and probably vol.) with small amount of inert crystalline
more reactive structure (Turriziani & Schippa, components  (phenocrysts,  crystal-clasts,
1964). Then, between other factors that affect crystalline fragments and/or xenolite, etc.), or
the chemical reactions between pozzolan and from intermediate to high glass content and a
lime, there are the particle size and specific significant proportion of zeolite minerals.
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Abstract

The castle of Reggio Calabria represented in antiquity an important reference in the defensive
system of fortified urban center because it had the purpose of protect the entire city as well as the
port and all of southern Calabria. The military fortress was able to preserve its original aspect
although it has undergone several restorations over time aimed at making the structure suitable for
defense against external attacks. Today it is home of the observatory of the National Institute of
Geophysics, and became also an important historical and cultural site of reference of the city, often
used for cultural events. To systematize organically the available documentation concerning the
Castle, it has been prepared a specific diagnostic plan consisting of a first phase of pre-diagnosis
dedicated to the examination of the context, which was followed by the phase of diagnosis with a
specific investigation concerning historical and architectural aspects and the constituent materials as
well as the state of conservation of the monument. It was finally defined the phase of post diagnosis
that, to complete the procedural process and next to the first two phases, it aims to define the actions
to be carried out to determine the correct restoration and enhancement.

Keywords: Castle, diagnostic plan, diagnostic investigations, interdisciplinary methodology.

1. Introduzione

Nel lavoro viene illustrata una metodologia ambientali, territoriali ed urbani, questa fase
d’indagine conoscitiva, meglio definita “piano inoltre comprende la ricostruzione del quadro
diagnostico”, da adottare prima di predisporre anamnestico; nella seconda fase, di diagnosi,
il progetto di restauro vero e proprio. Essa ¢ vengono sistematizzate tutte le informazioni
stata applicata in maniera rappresentativa ed raccolte sul monumento necessarie per
esemplificativa direttamente su un caso studio ottenere la conoscenza piu completa possibile
reale, il Castello di Reggio Calabria. Il piano del manufatto; questa fase comprende 1’analisi
diagnostico pud essere considerato come un dello stato di conservazione con riferimento ai
protocollo costituito da fasi che materiali utilizzati e al deterioramento rilevato;
ricomprendono le attivita da svolgere, in la terza fase, di post-diagnosi, ¢ dedicata agli
particolare esso si sviluppa essenzialmente interventi  finalizzati alla tutela e alla
nelle seguenti tre fasi principali (Fig. 1): una valorizzazione del manufatto [Gattuso, 2001;
prima fase, di pre-diagnosi, ¢ dedicata ad Gattuso, 2012; Gattuso et al., 2013]. Nello
analizzare il contesto nel quale ¢ inserito il studio proposto, svolto utilizzando come base

manufatto ponendo attenzione agli aspetti I’iter del piano diagnostico illustrato, sono
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state enunciate per completezza le tre fasi del
percorso conoscitivo, al fine di comprendere
gli obiettivi verso cui esso ¢ diretto. In
particolare nel presente lavoro sono state
sviluppate solo le prime due fasi di carattere
analitico che hanno permesso di analizzare il
monumento in tutti i suoi aspetti evidenziando
il loro carattere preliminare, riservando la fase
propositiva riguardante eventuali interventi
futuri ad ulteriori e piu finalizzati studi.

Fig. 1- Fasi principali del piano diagnostico.

A partire dalla descrizione del suo contesto, ci
si sofferma prima sull’aspetto anamnestico per
giungere in seguito alla descrizione dei
materiali costitutivi e del degrado, nonche dei
prelievi effettuati, enumerando le fasi di
campionamento e sviluppando le analisi dei
campioni[ Gattuso, 2014; Gattuso et al., 2015].

2. Pre-diagnosi

La pre-diagnosi ¢ volta a esaminare il contesto
nel quale ¢ situato il monumento e a delineare
il profilo storico, essa ¢ articolata in due fasi.

2.1. 1l contesto ambientale

1 castello, situato nel centro della citta di
Reggio Calabria, ¢ posto su una collina resa
oggi meno visibile a causa della intensa
urbanizzazione dell’area, prospicente
all’omonima  “piazza” delimitata dalla via
“Aschenez” e dalla via “Possidonea”.

La citta, che si affaccia sul mar Ionio in
corrispondenza dello stretto di Messina, ¢
caratterizzata dall’avere un clima di tipo
mediterraneo, con temperature miti, estati
secche, inverni piovosi.

Conta una popolazione di oltre 170.000
abitanti, e costituisce il polo d’imposta di una
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miriade di centri sparsi sulle colline circostanti
(Fig. 2).

2.2. Anamnesi

Nell’area collinare sul quale ¢ posto il castello
(Fig. 3), esisteva in origine un vero e proprio
centro fortificato (kastron), sviluppatosi in
seguito all’ampliamento dell’originario nucleo
difensivo bizantino, probabilmente costituito
solo da una torre. Non ¢& chiaro se il castello
esistesse gia nel 536 o se sia sorto, sotto il
dominio dei Normanni con Roberto il
Guiscardo, come donjon, ovvero una torre-
fortezza a  carattere  difensivo,  nel
1039.Secondo alcune fonti si presume che la
costruzione del castello, invece, sia avvenuta
in eta sveva poiche ’analisi della sua struttura
originaria riporta alla tipologia costruttiva
militare di quell'epoca. Non esistono perd
tracce che permettano di documentare con
certezza la nascita e la forma originaria.

L’edificio fu ampliato e ristrutturato piu volte
dai vari sovrani che si susseguirono nel tempo.
Fortificato da Giovanna I assunse la struttura
attuale all'epoca di Ferdinando D'Aragona, a
cui si deve il termine “castello aragonese” oggi
comunemente utilizzato, che nel 1458, fece
restaurare la fortezza [Zinzi, 1991].

Durante il restauro vennero aggiunte sul lato
sud due torri merlate cilindriche con un corpo
che le collegava e infine nel 1479, sul lato est
piu esposto a possibili attacchi provenienti
dalla collina del Salvatore, venne realizzato il
rivellino (corpo avanzato a cuneo terminante
in un torrione) e fu aggiunto un fossato,
alimentato dal torrente Orangi. Nel 1539 con
Pietro da Toledo, aumentata la capienza
interna, il castello fu utilizzato da parte dei
cittadini per ripararsi dalle invasioni turche.
Nel 1543, conquistato dai turchi, divenne la
prigione dei suoi difensori e di molti cittadini.
Nelle prigioni del castello nel 1794 vennero
rinchiusi molti cospiratori avversi agli
spagnoli che cercarono di favorire I’intervento
dei francesi il cui esercito invase la citta nel
1806. 11 castello registrdo durante tali
avvenimenti notevoli danni e, pur se
riedificato in parte nel 1850, subi una parziale
demolizione del rivellino tra il 1851 ed il



1852. Ricostruzioni e demolizioni si
registrarono anche con la dominazione
borbonica durante la quale Carlo III di
Borbone adatto 1’interno a caserma e ripristind
il fossato. In seguito, dopo essere stato
espugnato da Garibaldi nel 1860 esso divenne
oggetto di discussioni al punto da considerare,
in occasione della redazione del piano

regolatore della citta nel 1869, la possibilita di
una sua demolizione per realizzare al suo
posto una grande piazza. Nel 1874, dopo varie
polemiche, il Ministro della Pubblica
Istruzione, affermando che il castello era un
monumento archeologico riusci ad evitarne la
demolizione prevista dal Governo che lo
aveva acquistato.

Fig. 2- Localizzazione geografica del centro urbano e del castello.

Fig. 3- 1l castello di Reggio Calabria.

Fig. 4- 11 Castello: immagine storica (a); prospetto posteriore (b); prospetto ala destra (c).

Il decreto della Commissione provinciale dei
beni archeologici nel 1892 permise una
parziale demolizione, ma furono conservate le
due torri ritenute monumento storico della
citta. Pochi anni dopo, nel 1897 il castello
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venne dichiarato monumento nazionale
[Spano-Bolani, 1979; Martorano, 1995]. 1
danni subiti a causa del terremoto del 1908,
sebbene avesse lasciato illese le due torri,
erano stati rilevanti; in particolare il sisma



aveva provocato danni ai locali piu antichi.
Cio indusse I’emanazione di un decreto legge
del Genio Civile del 1917 con indicate le
modalita di demolizione, ma il castello riusci a
salvarsi, essendo stato adibito a caserma.
Inadeguati lavori di restauro, avvenuti nel
1986, hanno determinato il crollo di una parte
del castello sul versante nord-ovest. Oggi,
dopo ulteriori lavori di restauro, il castello ha
riaperto al pubblico. Attualmente esso ¢ sede
dell'osservatorio  dell'stituto nazionale di
geofisica ed ¢ utilizzato inoltre per ospitare
manifestazioni culturali [Martorano, 2006].

3. Diagnosi
3.1. L’architettura del castello

Attraverso foto e documentazione d’archivio &
stato possibile ricostruire la conformazione
originaria del castello: un possente edificio a
pianta quadrata, dai lati pari a 60 m con
quattro torri angolari (Fig. 4a). Secondo alcune
fonti, la fortificazione presentava tale aspetto
gia in tempi antecedenti all’eta sveva. Sebbene
in alcuni documenti si riferisce di sei torri
lungo il perimetro nel 1382, ¢ accertata la
presenza di due sole torri e di un fossato
attorno alla struttura realizzati durante i lavori,
durati circa quindici anni, delle fortificazioni
del Regno di Napoli. La merlatura in origine
piu bassa e piu vicina alla sottostante fascia
archeggiata, nel 1600 venne innalzata rispetto
alla quota precedente.

Funzionali alle esigenze difensive, nella fascia
di muratura posta al di sopra della fascia con
archetti ogivali erano situate delle caditoie
dalle quali era possibile lanciare pietre per
difendersi da attacchi dei nemici; il basamento
a scarpa permetteva, inoltre, il rimbalzo delle
pietre, il coronamento arrotondato impediva la
risalita degli eventuali nemici, mentre nella
zona nord, diroccata, una serie di terrazze
consentivano 1’accesso alle torri.

Sul lato orientale della struttura ¢ documentata
la presenza di un revellino, in parte demolito,
che serviva a difendere il castello dal fuoco
delle armi a lunga gittata e ospitava, nello
stesso tempo, le artiglierie (Fig. 4b, c).
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3.2. Materiali e stato di conservazione

Il castello, a causa dei vari rifacimenti, risulta
strutturalmente composto da varie parti: per la
costruzione delle torri e della parete di
raccordo ¢ stata adottata una muratura portante
di tipo mista, composta cio¢ da pietre di varia
pezzatura e mattoni in laterizio, divenuta nel
tempo a faccia vista poiché lo strato protettivo
dell’intonaco si ¢ progressivamente consunto,
lasciando scoperte le superfici murarie.

Per costruire le pareti posteriori, invece ¢ stata
realizzata una struttura muraria listata a ricorsi
regolari (Fig. 5).

Fig. 5- Il Castello di Reggio Calabria:
particolare dei materiali costitutivi.

ad archetti ogivali su mensole che dividono la
parete in muratura sono stati realizzati in pietra.
Per individuare un processo di conservazione o
intervento di restauro corretto, €& molto
importante definire lo stato cui versa il
monumento; occorre pertanto focalizzare le
forme di deterioramento presenti.
Un'approfondita analisi effettuata sul castello ha
permesso di rilevare che esso presenta un buono
stato di conservazione con episodi di degrado
localizzati, dovuti soprattutto alla mancanza di
manutenzione delle superfici. In particolare
sono state individuate aree caratterizzate da
degradi quali distacchi o mancanze, con
presenza di alcune vegetazioni infestanti ed
anche depositi superficiali. Nella Fig. 6 sono
indicate le patologie piu diffuse con riferimento
ad alcune aree significative.



Fig. 6 - Principali patologie di degrado individuate (a, b).

Il cordolo che separa il basamento a scarpa
dalla fascia di muratura sovrastante e i motivi

3.3. Campionamento e analisi di laboratorio

A completamento dell’iter conoscitivo ¢
importante campionare ed eseguire dei test sui
materiali al fine di meglio comprenderne le
caratteristiche e il degrado (Fig. 7). La
procedura metodologica proposta ed illustrata
prevede anche lo sviluppo di una indagine di
laboratorio [Matteini, 2003].

A tal fine € necessario predisporre un apposito
piano di campionamento selezionando le aree
da campionare e da sottoporre ad analisi di
laboratorio.

Fig. 7 - Fase di campionamento.

Sono riportati di seguito i risultati delle
osservazioni e delle analisi condotte in
laboratorio  utilizzando il = microscopio

elettronico a scansione (SEM-EDS) sul micro-
campione appositamente preparato.

Campione CARCI: laterizio con malta
Analisi morfologica

Il campione presenta una superficie omogenea
e compatta senza segni evidenti di porosita. Si
rileva inoltre la presenza di piccoli cristalli che
potrebbero essere con molta probabilita di
natura salina originatisi per effetto dell’areosol
marino, dato D’ambiente in cui si trova il
manufatto (Fig. 8a, Fig. 9a).

Analisi chimica

L'analisi chimica ¢ stata eseguita sia sulla parte
piu interna (substrato) del campione sia sullo
strato superficiale esterno acquisendone i
corrispondenti spettri attraverso 1’uso della
microsonda EDS associata al Microscopio
Elettronico a Scansione.

Dai risultati ottenuti € emerso che il substrato &
composto da argilla e da una bassa frazione
carbonatica; inoltre ¢& stata confermata la
Lostrato superficiale, pur presentando la
medesima composizione del substrato, se ne
differenzia per il contenuto maggiore di
carbonato di calcio che fa supporre la presenza
di uno strato di malta a base di calce (Fig.9b;
Tab. 1). presenza di quantita seppur minime di
Sali (Fig. 8b; Tab.1).



Fig. 8 - Particolare del substrato e relativa
analisi chimica (a, b).

Fig. 9 - Particolare dello strato superficiale e
relativa analisi chimica (a, b).

Na Mg Al Si S Cl K Ca Ti Fe
Substrato 3.03 | 3.71 [ 1393 |4546| -- | 1.75 | 6.39 [16.76 | 1.09 | 7.87
Strato superficiale | 3.47 | 1.23 | 8.86 | 29.10| --- 1.86 | 4.89 [49.20 | --- 1.41

Tab. 1 - Valori anidri degli elementi maggiori relativi al substrato ¢ allo strato superficiale.

corretto  eventuali  futuri interventi di
conservazione o di restauro, che potranno cosi
essere effettuati in maniera consapevole oltre
che corretta nonché nel rispetto delle
indicazioni fornite dal piu aggiornato dibattito.

4. Post-diagnosi

Lo studio, svolto seguendo la metodologia
scientifica  interdisciplinare  descritta ha
permesso di ricomporre, un quadro conoscitivo
organico, attraverso la sistematizzazione dei
dati e delle informazioni raccolte ed elaborate
con criteri scientifici.Essa rappresenta quindi
la base necessaria da utilizzare per definire
azioni di  valorizzazion